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Popis opatieni

Soustava centralniho zdsobovani teplem (CZT) sestava ze zdroja tepla, rozvodi
tepla (které tvori tepelna sit, Upravny parametrl a tepelné pripojky) a z odbéru
tepla. Ukolem tepelné sité je uskute¢nit dopravu a distribuci teplonosné latky
do spotrebicl v potfebném mnoZstvi a poZadované kvalitativni drovni.
Hospodarnost provozu charakterizuje veli¢ina tzv. linearni tepelny vykon
(maximalni tepelny vykon soustavy déleny délkou trasy), ktery by mél
dosahovat min. 2 MW/km. -

U dalkovych tepelnych potrubi je podil tepelnych ztrat na prenaseném tepelném vykonu pomérné vyznamny,
tepelné ztraty zde dosahuji asi 5 % az 7 % preneseného mnozstvi tepla za rok (v minulosti Cinily az 20 - 25 %
zejména u parnich siti). MoZnosti provedeni rozvod( a tepelné izolace potrubi jsou rlizné (ne vSechny jsou dnes
pouzivané), napf. potrubi s valcovou ¢i ctvercovou izolaci ulozené nad zemi, potrubi ulozend v zemi v
bezkanalovém provedeni (izolované, neizolované), potrubi uloZzena v ochranné trubce se vzduchovou mezerou,
potrubi uloZzend v kanalu v zemi. V souvislosti s rostoucimi cenami tepla rostou poZzadavky na snizovani tepelnych
ztrat v primdrnich a sekundarnich rozvodech tepla a rozvodech chladu. Jednou z moZnosti zefektivnéni distribuce
tepla je zvySovani tepelné-izolaénich vlastnosti téchto rozvodu tak, aby se sniZily jejich tepelné ztraty a prodlouZila
doba jejich Zivotnosti. NejpouzivanéjSim fesenim jsou predizolovand potrubi, zejména v provedeni ,sdruzené
konstrukce”.

Obecné vyhodou CZT je vyssi energeticka ucinnost centralnich zdroji (zejména v souvislosti s kombinovanou
vyrobou elektrické energie a tepla), mozZnost vyuzivani rlznych, i ménéhodnotnych druhl paliv nebo naopak
celoroc¢niho vyuZivani obnovitelnych zdrojl, moznost vyuzivani zbytkového tepla z technologickych procest a
environmentalni hledisko (nizsi emise latek znecistujicich ovzdusi v porovnani s individudnimi zdroji tepla). Z
pohledu kone¢ného odbératele tepla z CZT mlZe byt vyhodou nizsi cena tepla a zejména nenarocnost na udrzbu
zafizeni (zajistuje provozovatel). Nevyhodou CZT jsou zejména ztraty v dopravé a v distribuci tepla a obtiznéjsi
zpUsob méreni, fizeni a regulace.

Typické parametry projektu I
Mérna investicni narocnost 4400 - 7800 K¢&/GJ
Uspora energie 12% - 58% oproti varianté DN100-A

Modelovy priklad

Modelovym ptikladem je navrh vedeni teplovodu mezi bioplynouvou stanici a systémem centralniho zasobovani
teplem (CZT). Teplovod je navrzen v délce 1 750 m (celkova délka vedeni 3 500 m) a jeho trasovani vede pod
Urovni stavajicich komunikaci v hloubce cca 1,5 m. Pfenosové mnozstvi energie Cini pfiblizné 27 300 GJ/rok. Ve
vypocCtu je uvazovano s nahrazenim plvodniho navrhu potrubi o pridmeéru DN100 s nizkym standardem tepelné
izolace (mérné ztraty 21,7 W/m) potrubim o primnéru DN125 s nadstandardni tloustkou tepelné izolace (mérné
ztraty 17,9 W/m). Optimalizace probihd v projektové fazi, stejny priklad je moziné uvazovat i v pfipadé
optimalizace v prlibéhu rekonstrukce stavajiciho doZitého vedeni. V provoznich nakladech je uvazovano s naklady
na Cerpaci prace, které ¢ini ve varianté DN100-A cca 985 tis. K¢/rok a v optimalizované varianté 350 tis. K¢/rok.
Déle jsou uvazovany naklady na pokryti tepelnych ztrat, které ¢ini ve varianté DN100-A cca 1 032 tis. K¢é/rok a v
optimalizované varianté 849 tis. K¢/rok. Investi¢ni naklady ¢ini ve varianté DN100-A cca 9 912 tis. K¢ a ve varianté
DN125-C cca 13 787 tis.K¢.
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Investi¢ni vicendklady 5167 tis. K¢

Cena tepla (naklady na tepelné ztraty) 500 K¢/G)

Cena elektfiny (Cerpaci prace) 2,80 K¢E/kWh

Tepelné ztraty DN100-A 2 064 GJ/rok 573 MWh/rok
Tepelné ztraty DN150-C 1698 GJ/rok 472 MWh/rok
Spotieba energie - ¢erpaci prace DN100-A 352 MWh/rok

Spotfeba energie - ¢erpaci prdce DN150-C 125 MWh/rok

Uspora energie celkem 1183 GJ/rok 329 MWh/rok
Uspora nakladd 818 tis. K&/rok

Celkova uspora za 20 let provozu 11 196 tis. K¢/rok

Opakovatelnost projektu (pfi zméné okrajovych podminek)

Nasledujici tabulka a graf ukazuji vliv zmény dvou parametri resp. okrajovych podminek (zde priméru potrubi a
jemu odpovidajci mérné tepelné ztraty a jednotkové ceny tepla) na Usporu provoznich nakladd. V modelovém
prikladu je v zakladni varianté uvazovano s realizaci teplovodu DN100 s minimalni tloustkou tepelné izolace (21,7
W/m), ktera je oznacovana DN100-A. V dalSich variantach je uvazovano s rliznou dimenzi potrubi DN100, DN125 a
DN150 a s rdznou Urovni teplené izolace A, B a C s odpovidajicimi mérnymi tepelnymi ztratami. V provoznich
nakladech jsou zahrnuty naklady na Cerpaci prace v zavislosti na tlakové ztrdté potrubi a naklady na pokryti
tepelnych ztrat. Naklady na teplo obsahuji veskeré naklady dodavatele tepla tzn. jak stalé, tak proménné néaklady
provozovatele systému CZT. Graf uvadi prostou ndvratnost jednotlivych variant oproti zdkladni varianté DN100-A.
Doba hodnoceni (Zivotnost opatfeni) je uvazovana 20 let. Zvyraznéna pole zobrazuji kombinaci dvou zvolenych
okrajovych podminek, pfi nichZ je opatfeni navratné za kratsi nez predpokladanou dobu Zivotnosti (zde ve vSech
posuzovanych variantdch).

Uspora naklad( v tis. K&/rok v zavislosti na jednotkové cené tepla a dosazené Uspore tepla

jednotkovd cena tepla| DN100-B | DN100-C | DN125-A | DN125-B | DN125-C | DN150-A | DN150-B | DN150-C
v K&/GJ 18,8W/m | 16 W/m | 254W/m | 21,6 W/m | 17,9 W/m | 30,3W/m | 25W/m | 19,8 W/m
400 109 219 494 638 782 525 725 924
500 137 273 459 639 818 443 693 943
600 164 328 424 639 855 362 662 961
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