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Popis opatieni

Tepelné ¢Eerpadlo (TC) je zafizeni, které odebira teplo z vnéjsiho prostfedi (z
nizkopotencialniho zdroje - ze vzduchu, ze zemé, z vody). Aby provoz tepelného
Cerpadla byl efektivni, musi vykazovat co nejvétsi prdmérny rocni topny faktor
(pomér dodaného tepla k mnoistvi spotfebované elektfiny) a byt
optimalizovan tak, aby vyroba v bivaletnim (dodatkovém) zdroji byla co
neni vyvazeno malym navysenim Uspory energie). Realny priimérny ro¢ni topny
faktor tepelnych ¢erpadel dosahuje hodnot 2,5 az 3,0.

Tepelné Cerpadlo je obecné vhodné navrhovat u teplovodnich otopnych systému s nizkym teplotnim spadem (¢im
mensi rozdil hladin teplot musi tepelné Cerpadlo pfekondvat, tim méné energie spotrebuje). Otopné soustavy
vyuzivajici tepelné cerpadlo pracuji s nizSimi teplotami topné vody a s vétsi otopnou plochou, proto je vhodné
navrhovat tepelna Cerpadla u stavajicich (zateplenych) objektd, a obecné u objekt(, s takovou spotiebou energie,
aby instalovany vykon zdroje byl efektivné vyuzit a tim i naklady na usporenou jednotku energie byly co nejnizsi
(vzhledem k velikym investi¢énim nakladdm). V pfipadé problematického nebo ekonomicky neefektivniho snizeni
tepelnych ztrat budovy (nap¥. zateplenim historickych budov) je moZnost Uspory energie realizovatelna na strané
otopné soustavy a zdroje energie. V takovychto objektech mze byt instalace tepelného cerpadla odGvodnitelna.

Vhodnost opatieni
navrh vykonu TC TC zemé - voda: 55 - 75 % tepelné ztraty domu
TC vzduch - voda: 65 - 90 % tepelné ztraty domu
(T€ voda - voda nutny zdroj spodni vody 1 I/s na 15 - 20 kW vykonu TC, v CR mélo lokalit)

teplota bivalence bod bivalence by mél v optimalnim pfipadé lezet pod teplotou 0 °C
navrh kolektor( 1mb=1m’ pozemku (rozte¢ 1,0 m moZno snizit na 0,8 m)
navrh vrtd hloubka 50 - 120 m, vzdalenost min. 10 m

Typické parametry projektu I
Mérna investi¢ni naro¢nost 12200 - 18300 K¢/G) (79300 - 119000 K&/kW)
Uspora energie podle dimenzovani systému %

Modelovy pfriklad

V rdmci modelového prikladu je posouzena instalace tepelného cerpadla zemé-voda v rodinném domé, které
bude slouZit pro priprau teplé vody, pfitdpéni a ohfev vody v bazénu. Pii 0 °C / 35 °C dle CSN EN 14511 ¢&ini
instalovany vykon tepelného cerpadla 20,8 kW a topny faktor 4,1. Pfi 0 °C / 45 °C Cini instalovany vykon tepelného
Cerpadla 20,0 kW a topny faktor 3,4. Jako bivalentni zdroj byl projektem navrien vestavény elektrokotel o
tepelném vykonu 15,7 kW, regulovatelny v rozsahu 5,6 — 9,0 — 15,7 kW. Stavajicim zdrojem tepla je elektricky
kotel s akumulaéni nadrzi.
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Investi¢ni naklady 2 063 tis. K¢

Cena tepla/paliva 650 K¢/GJ (2340 K&/MWh)

Spotreba tepla na vytapéni a ohrev vody 184 GJ/rok 51 MWh/rok

Uspora tepla na vytapéni a ohfev vody 135 GJ/rok 38 MWh/rok (73 %)
Uspora nakladd 88 tis. K&/rok

Opakovatelnost projektu (pfi zméné okrajovych podminek)

Nasledujici tabulka a graf ukazuji vliv zmény dvou parametrd resp. okrajovych podminek (zde jednotkové ceny
tepla a energetického standardu budovy) na Usporu naklad( na vytapéni, pfipravu teplé vody a ohfev vody v
bazénu. V druhé varianté je posouzena instalace tepelného cerpadla do dosud nerekonstruované budovy (pred
vyménou oken, zateplenim), kdy spotieba tepla ¢inila 543 GJ/rok. Zivotnost opatfeni je uvaZovana 20 let.
Zvyraznéna pole zobrazuji kombinaci dvou zvolenych okrajovych podminek, pfi nichz je opatfeni ndvratné za
kratsi nez predpokladanou dobu Zivotnosti.

Uspora naklad( v tis. K&/rok v zavislosti na jednotkové cené tepla a dosazené Uspore tepla

jednotkova cena tepla|l budova po snizeni energetické naroc¢nosti budova pred snizenim energetické
v K¢/GlJ (Uspora tepla 114 GJ/rok) narocnosti (Uspora tepla 428 GJ/rok)
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