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» Vynos energie

Vynosy fepky (semena) dosahuji v CR az 3 t/ha
Olejnatost semen se pohybuje kolem 50 %
Vyhrevnost oleje predpokladejme 37 MJ/kg
Energie (olej): 55,5 GJ/ha
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» Vynos energie

Vynosy psenice (zrno) dosahuji v CR 5 t/ha, nékdy i vice

Zrno obsahuje 60 % skrobovych latek

Z 1 kg Skrobu lze teoreticky vyrobit 0,65 | etanolu

V praxi je vytéznost 90 az 95 % (vznika i glycerin a dalsi produkty)
Vyhrevnost etanolu je 22 MJ/kg
Hustota etanolu je 0,789 kg/m3
Energie (etanol): 32 GJ/ha (32,1557)
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» Vynos energie /EI\

Vynosy brambor dosahuji na Vysoé&iné pres 25 t/ha, pramér CR je
nad 20 t/ha, nejlepsi péstitelé dosahuiji 30 t/ha

Skrobnatost brambor se pohybuje kolem 20 %
Energie (etanol): 53,6 GJ/ha (pfi 25 t/ha)
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» Vynos energie

Vynos biomasy pro energetické ucely zavisi zejména na
péstované plodiné, pohybuje se kolem 10 t/ha

Vyhrevnost suché biomasy se pohybuje kolem 16 MJ/kg
Energie (teplo): 160 GJ/ha
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» Vynos energie

Pri instalaci fotovoltaické elektrarny na zemédélské pudé je
potieba 2,5 ha/MWp

Vynos energie se v CR pohybuje kolem 1000 Wh/Wp
Energie (elektfina): 1440 GJ/ha '
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» Vynos energie

Energeticka biomasa 160 Teplo 25 %

Slama obilovin Teplo 25 %
Repka Olej 30 %
Etanol 30 %
Brambory Etanol 30 %
Etanol 30 %
Fotovoltaika Elektrina 90 %
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» Vynos energie

Celkova ucinnost akumulace je obvykle nizka
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» Vynos energie
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» Cena energie z ropy
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» Cena energie z fotovoltaiky

Fotovoltaické panely se dnes prodavaji od 15 KE/Wp (od 15 do 25)

za rok panel v Ceské republice vyrobi kolem 1000 Wh/Wp (930 az 1150)
zivotnost panelu je 30 let (vyrobci garantuji 25 let, predpoklada se 40 let)
1) kolik elektriny panel vyrobi za dobu zivota? (kolem 30 kWh/Wp za 30 let)
2) jaka je cena vyrobené elektriny? (od 0,5 KE/kWh)

Presnéji (pro navratnost 30 let):

2,00 Kc/kWh pri cené 25 KE/Wp a diskontu 7 %
1,25 KE/kWh pri cené 25 K¢/Wp a diskontu 3 %
0,75 KE/kWh pri cené 15 KEé/Wp a diskontu 3 %

1,75 KE/kWh pri navratnosti 10 let, cené 15 Ké/Wp a diskontu 3 %

www.tzb-info.cz - stavebnictvi - Gspory energii — technicka zafrizeni budov



N

»» Cena energie

[i]

3,41 KEé/kWh — vykupni cena elektfiny z FV N - =
2,00 K&/kWh — vyrobni naklady (AC!) “ N o

Elektrina z FVE je 5krat levnéjsi, nez energie z benzinu

(pri 25 KE/Wp, 7 % diskontni sazba)

&  Onshore Wind Power Plants
UsA)

>36 KE/l — cena motorovych paliv

<40 % - u€innost spalovaciho motoru
>9 KE/kWh - energie ze spalovaciho motoru
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» Fotovoltaika v dopravé
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» Zelezniéni doprava

Sumperk — Kouty nad Desnou

- Studie moznosti fotovoltaiky v zelezni¢ni doprave
- Akumulace, trakéni akumulatory

- Varianta - FVE navozidle

Obr. 3 - Pohon se smisenym fotovoltaickym napajenim

www.tzb-info.cz - stavebnictvi - Gspory energii - technicka zarizeni budov



» Zelezniéni doprava

Bad Schandau
- FVE na strese tramvajového depa

- Instalovana v roce 1993! — 325 m?2
- Pokryva min. 30 % spotreby

Der tatsadchliche Stromverbrauch der Kirnitzschtalbahn pro Jahr und
der Anteil an eingespeister Solarenergie durch die
Photovoltaikanlagein den letzten 13 Jahren
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» Zelezniéni doprava

Londyn

- Vlakové nadrazi Blackfriars — 4400 panelu, 50 % spotreby
- s B




» Silnicni doprava

Osobni

,hybrid“ = pedaly + akumulator + FV panel

- 100% obnovitelna energie = télesny tuk + slunecni zareni
- Komeréni vyrobek
- 4000 %

- 750 W motor

- 3stupnovy prevod

- Kotoucové brzdy
- 30 Wp FV panel (= maly)
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» Silnicni doprava

,Nakladni*

- ,,hybrid“ = pedaly + akumulator + FV panel

- 100% obnovitelna energie = télesny tuk + slunecni zareni
- Komeréni vyrobek
- 5500 %

- Nosnost 360 kg

- Dojezd 50 km
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» Silnicni doprava

Srovnani
- Navic spaluje télesny tuk

Average annual cost: Average annual cost:
$8,946 $18,000

ELF base price:
$3,900 $5.500
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» Silnicni doprava

Kamiony

- Chladirenské a mrazirenské navésy a nastavby

R Sy Ry
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& g
1997 Britanie - experiment 2010 Néemecko
v provozu 4 roky v ramci obchodniho komeréni nabidka
fetézce Sainsbury’s
FV jediny zdroj energie
dalSim vyvojem vykon navysen o 27 %

ﬁ

www.tzb-info.cz - stavebnictvi - Gspory energii — technicka zafrizeni budov @




» Silnicni doprava

Kamiony

- Klimatizace kabiny

- Uspofriaz 1500 | motorové nafty roéne
(zejmeéna pri stani)
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Nakladni doprava v centru Utrechtu‘ (leozeml)

» Silnicni doprava
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» Silni¢ni doprava

Kamion

- Doplnkovy zdroj (klimatizace...)
- Siemens hybridni kamion — nafta nebo elektfina ,,z drata“
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» Osobni doprava

RuUzna vozitka
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posadka — 4 osoby, az 60 celkem
516 m? FV panelti = 93,5 kWp

motor max. 120 kW, primérné 20 kW
max. rychlost 14 uzlu (26 km/h)




» Lodé

Vyletni lodé
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» Lodé

Existujici
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» Lodé

Navrhy

zaroven jako plachty
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» Letadla

Solar Impulse — 24 hodin letu

rozpéti jako velky dopravni letoun
hmotnost jako osobni auto, vykon jako maly motocykl

5



» Letadla

Nejlepsi koncepty

Helios

Solar Impulse

Sunseeker
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» Letadla

Futuristické navrhy
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» Fotovoltaika

Vykony
odpovidaji
zdrojum,
na nichz
lidska
civilizace
vyrostla
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» Zabor pudy

1930 — tazna zvirata (koné, voli)
1/3 orné pudy byla vyélenéna pro produkci krmiva

1980 — 100 % mechanizace pohanéno ropnymi palivy
zabor pudy nulovy

2010 — bionafta
plodiny pro biopaliva zabiraji 10 % orné pudy
veskera biopaliva by vsak nepokryla potreby zemedélstvi

20157 — fotovoltaika
1 az 2 m? fotovoltaiky vyrobi za rok tolik energie, kolik se
spotrebuje k obdélavani 1 ha zemédélské pudy
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» Urovné implementace

Traktor
0) ,nulové reSeni”
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» Urovné implementace

Traktor
1) Fotovoltaické panely na stfeSe + elektricky traktor s akumulatory
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» Urovné implementace /EI\

Traktor
2) Fotovoltaické panely (+ akumulatory) namontované na konvencni traktor
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» Urovné implementace /EI\

Traktor
3) Konstrukce optimalizovana pro pouziti panelt (motory v kolech...)
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» Urovné implementace

Automaticka travni sekacka
4) Fotovoltaika integrovana do konstrukce zarizeni
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» Urovné implementace

Panel je prilis maly, urcité nestaci k pohonu zarizeni

Tohle urcite ne

Prikon kultivatoru je minimalné 1 kW (spis nékolik kW), vykon panelu
je radové 20 W, i kdyby panel primo nabijel akumulatory, mohl by
stroj pracovat nékolik minut denné.
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» Urovné implementace

Jak dal?
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» Dékuji za pozornost

Fotovoltaika

priklady do matematiky

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.
odborny garant oboru
Obnovitelna energie a Uspory energie
bronislav.bechnik@topinfo.cz
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