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1. Moderni odrady: pfilezitost nebo hrozba?

Pro posouzeni hrozeb a prileZitosti, které poskytuji moderni odridy je nezbytné ramcové porozumét
procesu tvorby téchto odrid. Pfi posuzovani je tfeba s nadhledem posoudit vSsechny aspekty. Ve
vysledku bude nejpravdépodobnéjsi situace, kdy je néco vhodné pouze pro urcitou ¢ast.

Co je to Slechténi?

1. Je tvlrci, védoma i intuitivni ¢innost vyuZivajici poznatky védy ke genetickému pozménovani
rostlin.
2. Je v podstaté evoluce, ktera je podobna evoluci pfirodnich druhd.

Co nového ndm Slechténi pfineslo?

SKORO NIC VIC, ne? to co v pFirodé uz je!!! V neomezené ¢asové dlouhé Fadé a vysokém poctu
jedincl je vysoka pravdépodobnost vyskytu spontannich kombinaci, které budou vhodné pro
pozadovany smér péstovani. Vzhledem k poZadavku péstitelské a vyrobni praxe je nutno tento
proces zrychlit. V idealnim pripadé by si tito zakaznici pfedstavovali zménu nejpozdéji za dva az tfi
roky. Redlnou dobou pro ziskani nové odridy s poZzadovanymi vlastnostmi je vSak obdobi 15-20 let.
Zrychleni vytvareni materiald s novymi vlastnostmi sebou pfinasi vyhody i nevyhody. Nejviditelné;jsi
jsou uvedeny nize.

Plusy

RYCHLOST EVOLUCE
kombinace vlastnosti do pozadovanych soubor
potravu pro rostouci populaci — péstovani v horsich podminkach, vyssi vynosy, zlatd ryze, kukufice

Minusy

prispélo k podpore konzumniho Zivota — spektrum olejl, kvétiny.....
snizilo ndm diverzitu

Historie Slechténi

V historii se Slechténi (zdkladné jenom vybér) vyznamné podilel na rozvoji civilizaci. Vybér materidld s
ohledem na vynos a vhodnost péstovani v dané lokalité umoznil pokryt stoupajici poptavku po
potravé. S aplikaci pozorovani a pozdéji védeckych poznatkd dochazelo k vyznamnému zrychleni
procesu slechténi a nardstu slechtitelského pokroku. Vyznamnou mérou se na moderni tvari
Slechténi podilel svym dilem J.G.Mendel a jeho nasledovnici. DalsSim meznikem bylo vyuZiti
indukovanych mutaci. Mutageneze jako nastroj rozsifeni variability napfiklad zaloZila vyznamnou linii
odrld jarniho je¢mene (tzv. diamantova fada) a plvodni mutagenni odrlida tvoti zaklad vice nez 250
odrdd na celém svété.

Plinius, Columella
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Mathioli — Cechy 12 druh( obilovin a 35 odr(d
Lamarck a Darwin

Mendel

Proskowetz a Tschermak

Bouma

K ¢emu ta diverzita?

Odlisni jedinci druhu s podrobné popsanymi vlastnostmi je zakladem pro vybér rodicovskych
komponent pro Slechténi. Vyhodou druhové diverzity je pfitomnost relativné vzacnych gen(, napr.
rezistence vici chorobam a sklidcim. Preneseni téchto gend je obtizné, protozZe spolecné s nimi jsou
prenaseny i geny ovliviujici napt. nizky vynos, pozdni zralost apod. Zakladni dlvody pro¢ mit
uchovanou diverzitu najdete nize.

Podporuje udrzitelny systém

Zaklad budouci pestrosti produkce

UmozZniuje nam reagovat na pohromy — zhrouceni civilizace May(, hladomor v Irsku Phytophtora
infestans

SniZuje vynosy

Principy Slechténi

Zakladem je VYBER z geneticky variabilniho souboru rostlin. Pokud budete napftiklad vybirat z porostu
psenice (odridy psenice jsou homogenni a homozygotni) odlisné jedince, jedna se s velkou
pravdépodobnosti o negenetickou variabilitu (vliv prostfedi) anebo o pfimés jiné odridy. Potomstvo
takového jedince nebude vykazovat odlisné vlastnosti oproti stavajicimu porostu. Pokud tedy
stavajici material nevykazuje variabilitu je tfeba tuto variabilitu zvysit.

Jak rozsirit variabilitu?

Nejjednodussi variantou je zajit do oblasti pdvodu druh(l a tam hledat poZzadovanou vlohu anebo
kombinaci vloh. Pti dnesnich narocich vsak tato varianta nestaci. Nejtradi¢néjsi je ktizeni dvou
odlisnych rodic¢u, kdy v potomstvu se vytvareji jejich kombinace. Pokud ale nem(zZeme najit rodice s
vhodnou vlastnosti nebo jeji Urovni pfichdzi moznost mutageneze. Mutagenezi se vytvareji nové
vlastnosti. Bohuzel se méni vlastnosti véechny a nejenom ty pozadované. Uspé$nost mutageneze lze
vyjadfit mottem: ,,Najit vhodnou kombinaci mutaci je jako poslepu v ¢erné mistnosti trefit ¢ernou

kocku kulovnici.” (upraveno dle Chloupka).
Oblasti piivodu druht
KFizeni rodi¢ovskych komponent

Mutageneze a polyploidizace

Specificky
transgenoze a cisgenoze

Vybér dle typu odridy
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Pro vlastni proces Slechténi musime vychazet z biologické podstaty daného druhu a ucelu vyuziti.
Vyznamnym faktorem je zpUsob opyleni kvétu. Zakladni rozdéleni je na samosprasné a cizosprasné.
Toto rozdéleni viak u nékterych druhli nemusi byt striktni (napf. vliv pocasi, pfitomnost opylovaca).
Presévani semen u odrdd je ,Uspésné” dle typu odrady. VSechny typy odrid, kromé, hybridi
prendseji své vlastnosti do dalSich generaci. Pfesévani semen z hybridnich rostlin nepfinese kyzeny
vynos ani vlastnosti (napf. papriky, okurky, ofechy).

Typy odrid:

1. Klon — napf. brambory, ovoce

2. Linie — samosprasné — napf. obilniny

3. Hybridy — cizo i samosprasné — napft. kvétiny, zeleniny, fepka, cukrovka
4. Populace — cizosprasné — napf. vojtéska, Zito

Jak vybirat?

NiZe jsou uvedeny typy vybéru vzestupné dle tGcinnosti.
podle fenotypu — jak vypada

podle genotypu - jak vypadaji i rodice

podle potomstva — jak vypadaji déti

podle genové vybavy — jak vypadaji prouzky na gelu

Kde vybirat?
Na zamysleném misté péstovani

Ve skleniku
Pod tlakem chorob a skadct

Co je to odruda?

zachovava a odlisujici se alespon jednim z projevenych znakid nebo jejich kombinaci od jinych odrid.
Co musi odrida splriovat?

Odlisnost

Uniformita

Stdlost

Hospodarska hodnota

Kde sehnat osivo odrldy?

Semenarské firmy

Majitelé, resp. zastupci odrld
Genové banky
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Botanické zahrady
Skanzeny
Soukromé sbirky

A co ty moderni odr(dy?
Jsou prilezitosti:

Pro intenzivni péstovani potravin

Pro sniZovani spotieby pesticidl

Rozsifovani nabidky sortimentu a vyuZziti produkt(

Pro zvyseni poptavky po lokalnich produktech ze starych odrad

Jsou hrozbou:

Pro extensivni systémy produkce
Pro diverzitu krajiny (spolecné s ploSnou vymérou poli)
Producenty farmarského osiva

Hledejme kooexistenci starého a nového.
Ustfedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemédé&lsky (UkzUZ)

Provadi spravni fizeni a vykonava jiné spravni ¢innosti, odborné a zkusebni ukony, kontrolni a
dozorové ¢innosti v oblasti odridového zkusebnictvi, krmiv, agrochemie, pldy a vyZivy rostlin, osiv a
sadby péstovanych rostlin, trvalych kultur (vinohradnictvi a chmelafstvi) a v oblasti Zivocisné
produkce. Sidlo Ustavu je v Brné a jeho &innost je zabezpetovana na pracovistich na tizemi celé Ceské
republiky.

Registrace a pravni ochrana odrad

Legislativné mohou byt odriidy zaevidovany dvéma zplsoby. Odrida mUze byt registrovana nebo
pravné chranénd anebo kombinace obou zpUsobd.

Registrace odrid je zakladnim predpokladem uznavani a uvadéni do obéhu rozmnoZovaciho
materialu odrlid hospodarsky daleZitych zemédélskych a zeleninovych druhd, révy a chmele (tj. druhy
vyjmenované v druhovém seznamu, ktery je pfilohou zakona ¢. 219/2003 Sb.).

Pro péstitele a dalsi uZivatele odrid je registrace nejen zarukou uzitné hodnoty odridy, odpovidajici
kvality rozmnoZovaciho materidlu, ale i zarukou ochrany zdravi lidi, zvifat, rostlin a Zivotniho
prostredi.

Rizeni o registraci odr(idy probiha podle zakona €. 219/2003 Sb. o uvadéni do ob&hu osiva a sadby
péstovanych rostlin a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o obéhu osiva a sadby), ze dne 25. ¢ervna
2003, ve znéni zakona ¢. 444/2005 Sb., zakona ¢. 178/2006 Sb. a zakona 299/2007 Sb. (dale jen
,zakon“).
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U registrovanych odr(id Ize také pozadat o pravni ochranu. U druhl pro které nejde odridy
registrovat, lze pozadat pouze o pravni ochranu této odrady.

Pravni ochrana odrlidy umoznuje drziteli Slechtitelskych prav vylu¢né pravo k vyuzivani odrlid s
udélenou pravni ochranou podle zdkona ¢. 408/2000 Sb., o ochrané prav k odrddam rostlin, ve znéni
pozdéjsich predpist a nafizeni Rady (ES) ¢. 2100/94 o odridovych pravech Spolecenstvi, v platném
znéni. VyuZzivani pravné chranénych odrld jinou osobou je moZné pouze na zakladé souhlasu drzitele
Slechtitelskych prav v licen¢ni smlouvé.

2. Uchovani genetickych zdrojt kulturnich rostlin v Ceské republice

Uchovavani genetickych zdroji kulturnich rostlin a jim pfibuznych druhd je jednou ze svétovych
priorit. Odhaduje se, Ze ve svétovych ,ex situ” kolekcich je shromazdéno asi 6,5 milionu poloZek
genetickych zdroj, zcehoZz znacné procento predstavuji duplikace (FAO, 1998). Zvlasté u
vyznamnych zemédélskych plodin, jako je napf. pSenice a ryZe, jde o statisice poloZek na fadé
pracovist mnoha zemi. V souladu s Globalnim planem FAO (1996) jsou evidence, dokumentace a
monitorovani genetickych zdroja chapany jako predpoklad pro vSechny navazujici aktivity.

V Ceské republice je toto legislativné odetfeno Zakonem o konzervaci a vyuZivani genetickych zdrojG
rostlin a mikroorganizm( vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi ¢. 148/2003 Sb. a provadéci
vyhldskou kzdkonu o konzervaci a vyuzivani genetickych zdrojd rostlin a mikroorganizmi
vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi ¢. 458/2003 Sh. Na zdkladé téchto predpist je jako nadfizena
struktura vyhlasen Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a
mikroorganizm@ vyznamnych pro vyzivu a zemédé&lstvi, pfijaty 14. 6. 2006 MZe CR pro léta 2007 —
2011, jako spole¢nd platforma pro konzervaci a vyuZivani genetickych zdroji a sdruZuje tfi

samostatné ndrodni programy:
1. Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin a agro-biodiverzity

2. Narodni program konzervace a vyuZivani genetickych zdrojli mikroorganizm@ a drobnych
zZivocichl hospodarského vyznamu

3. Narodni program ochrany a vyuZivani genetickych zdroji hospodarskych zvitat a dalSich
ZivoCichll vyuzitelnych pro vyZivu a zemédélstvi.

Poradnim organem Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdrojd rostlin a agro-
biodiverzity je Rada genetickych zdrojl rostlin a prace spojené s aktivitami Narodniho programu jsou
provadény dle ,Ramcové metodiky Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
rostlin vyznamnych pro vyzivu a zemédé&lstvi. Narodni program je financovén z prostfedkd Mze CR.
Koordinaci Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin a agro-biodiverzity
je povéren Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni a realizace probiha v siti 12
spolupracujicich instituci (lokalizovanych na 15 pracovistich).

Spoluresitelska pracovisté Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojti rostlin a
agro-biodiverzity:

- VURV, v.v.i. Praha Ruzyné, oddéleni genové banky
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Kolekce: psenice (v€etné planych druht), ozimy jeCmen, tritikale, kukufice, slunecnice, fepa
cukrova a krmna, pohanka, laskavec, proso, bér a dalsi alternativni obilniny,
Mezinarodni kolekce slunecnice

- VURV, v.v.i. - oddéleni zelenin a specidlnich plodin Olomouc

Zeleniny; kotfeninové, aromatické a lécivé rostliny

- VURV, v.v.i. — Vyzkumna stanice vinarska, pracovisté Karlstejn

Réva vinna (Cast kolekce)

- Zemédélsky vyzkumny ustav s.r.0. Kromériz

Jarni je¢men, oves, Zito

- AGRITEC, s.r.0. Sumperk

Hrach, fazol, vikev, bob, vI¢i bob, ostatni luskoviny; len a dalsi technické plodiny

- OSEVA PRO s.r.o. Vyzkumna stanice travinarska Zubri

Travy véetné planych ekotypd, fytocendzy kvétnatych luk, okrasné traviny

- OSEVA PRO s.r.o. Vyzkumny ustav olejnin Opava

Repka, fepice, hot¢ice, mak, ostatni olejniny

- Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav ovocnarsky s.r.o. Holovousy

Tresné, visné, slivoné, jabloné, hrusné a dalsi drobné bobulovité ovoce

- Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita Brno, fakulta zahradnicka Lednice na Moravé

Meruriky, broskve, mandloné, réva vinna (¢ast kolekce); vybrané vegetativné mnoZzené druhy
zelenin a okrasnych druht

- Vyzkumny Ustav picninarsky s.r.o. Troubsko

Vojtéska, jetel, ostatni picniny (véetné perspektivnich planych druh), saflor

- Vyzkumny ustav bramborafsky s.r.o. Havliéktv Brod

Brambor (v¢etné planych a ptibuznych druht)

- Chmelafsky Institut s.r.o. Zatec

Chmel

- Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v.v.i. Prihonice

Okrasné rostliny
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- AMPELOS a.s. Znojmo - Vrbovec

Réva vinna (¢ast kolekce)

- Botanicky tstav AV CR, v.v.i. Priihonice

Kolekce rodu Iris

Pod pojmem genetické zdroje rozumime:

Vyslechténé odridy

Staré krajové odrudy

Plané formy kulturnich plodin a jim pfibuznych druhd

Perspektivni rostlinné druhy pro zemédélské vyuziti a tvorbu krajiny
Cile Narodniho programu lze shrnout do 6 zakladnich okruh:
1. Shromazdovani:

A. Odrady. Nové vyslechténé odridy zajmovych druhl jsou ziskavany vyménou,
pfipadné darem od majitelll z tuzemska i zahraniéi. Staré odrlidy se v soucasné dobé
velice tézko ziskdvaji. Jedinou cestou je repatriace ze zahrani¢nich Genovych bank a
jejich nasledna regenerace.

B. Plané formy a pfibuzné druhy jsou shromaZzdovany formou individualnich sbérd ve
volné prirodé, nebo sbérovymi expedicemi v tuzemsku a zahrani¢ni. Zahraniéni
expedice jsou prevazné hrazeny zprosttedki MSMT CR vrdmci program(
dvoustranné spoluprace se zahrani¢nimi partnery, napf. program ,Kontakt”).
V poslednim obdobi byly ze strany naseho pracovisté touto formou realizovany
sbérové expedice na Slovensku, ve Slovinsku, v Polsku a pro roky 2009 — 2010 jsou
uzavieny dohody s Madarskem.

10
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Prehled pocti polozek ziskanych VUP Troubsko sbéry ve volné piirodé:

Celkem Pfeddno GB
Rok polozek (%)
1993 218 35,32
1994 406 48,52
1995 506 41,3
1996 347 31,41
1997 217 35,48
1998 361 30,47
1999 398 13,07
2000 190 27,89
2001 355 36,06
2002 194 9,79
2003 122 16,39
2004 198 31,82
2005 132 13,64
2006 102 3,92
2007 172 3,49
2008 79 24,05
Celkem 1193-2008 3997 29,02

2. Zkouseni genetickych zdroju:

™)

MAS Moravsky kras

Jednotlivé zdjmové druhy maji pfi jejich zkouSeni sva specifika, ktera jsou uvedena ve vySe zminéné
metodice. Motylokvété picniny jsou zkouseny v polnich podminkdch v pokusech zaloZzenych metodou
znahodnénych blokd na parcelach o velikosti 10 m? ve 3 opakovanich na pici a 3 opakovanich na
semeno. V téchto pokusech jsou hodnoceny vynosové charakteristiky (zelend hmota, seno, semeno)
a déle nékteré charakteristiky hodnotitelné v porostu (stav porostu na jare, stav porostu pred sedi,
poléhani, vyska porostu apod.). Morfologické charakteristiky jsou hodnoceny v individudlnich
vysadbach dle znak( uvedenych v klasifikatorech pfislusnych plodin.

© Mistni akcni skupina Moravsky kras, 2008-2009
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3. Popis genetickych zdroju:

Popisnd data - charakterizace a vlastni hodnoceni (podrobné hodnoceni morfologickych,
fenologickych, biologickych a hospodaiskych znaklli ve stupnich 1 - 9, na zakladé narodnich
klasifikator(i, které jsou v soucasnosti vypracovany pro 28 plodin). Drive byly tyto klasifikatory
vydavany v tisténé podobé, v soucasné dobé jsou on-line pristupné na www.vurv.cz. Vyzkumny Ustav
picninarsky ma zpracovany nasledujici klasifikatory:

- Klasifikator rodu Medicago (vojtéska a pribuzné druhy)
- Klasikator rodu Trifolium (jetel)

- Klasifikator rodu Carthamus (svétlice — saflor)

- Klasifikator rodu Cicer (cizrna)

Pfipravovdny jsou vsoucasné dobé klasifikdtor druhu Phacelia tanacetifolia (svazenka
vraticolistd), klasifikator rodu Lotus (Stirovnik) a klasifikator rodu Glycyrrhiza (lékofice)

4. Uchovavani genetickych zdroju:

A. Generativné mnozZené druhy jsou uchovavany ve formé semennych vzorkl v Genové bance:
Centrélni Genova banka je pro Ceskou republiku ve VURV v.v.i. Praha Ruzyné. Vzorky jsou
vedeny ve dvou kolekcich:

- Aktivni kolekce: uchovéni pfi teploté -5°C — veskeré polozky spliiujici parametry: velikost
vzorku a kli¢ivosti. Po prestavbé Genové banky, ktera bude ukoncena v letoSnim roce, bude
tato kolekce uchovavana pfi teploté — 18°C. Ztéto kolekce jsou uZivatelim poskytovany
vzorky v rozsahu cca 200 semen od Zadané polozky.

- Z&kladni kolekce: uchovani pfi teploté -18°C — pouze ¢eské plvody a zvlasté cenné zahraniéni
materialy a dale semena ohroZenych druhd.

- Bezpecnostni duplikace: ve VURV Piestany (SR), ¢eské odriidy
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Polozky, které nebyly dosud predany do GB (nejsou zregenerovany, nedostatecna velikost vzorku ap.)
jsou uchovavany na pracovisti v tzv. pracovni kolekci. Uchovani je realizovéno pfi teploté -18°C.

B. Vegetativné mnoZené druhy jsou uchovavany:

-V polnich kolekcich (chmel, vinna réva, ovocné stromy, vegetativné mnoZené okrasné druhy,
nékteré zeleniny apod.)

-V bance tkanovych kultur (brambory)

- Vkryobance — novd metoda konzervace, zaloZzena na uchovavani vzrostnych vrcholl pfi
zadpornych teplotédch (-196°C)

- On-farm konzervace

5. Evidence genetickych zdroju:

V soucasné dobé: centralni elektronicka evidence , EVIGEZ” (EVidence GEnetickych Zdroj). Od roku
2010 se prejde na celosvétovou evidenci ,Grin Global“. Databaze GZR sestava ze tti zakladnich
informacnich okruh(:

- Pasportni data
- Popisna data
- Evidence skladu

Centrélné je informace shromazdovana v genové bance VURV, v.v.i. Praha - Ruzyné a dil&i informace,
tykajici se jednotlivych kolekci, jsou distribuovany na jednotlivé spolupracujici Ustavy. Data jsou
pravideIné obousmérné vyménovdna. Struktura informaci je kompatibilni s mezindrodnimi
standardy. Pasportni data jsou soucdsti vétSiny mezindrodnich plodinovych databazi a EVIGEZ je
volné dostupny ve versi on-line a nahrazuje dfive publikované katalogy Genovych zdroju.

6. Regenerace genetickych zdroju:

Regenerace motylokvétych druhi je zaleZitost narocna jak z hlediska c¢asového, tak finan¢niho a
v neposledni fadé i technického. Je to dano jednak jejich viceletosti, dale cizosprasnosti a
hmyzosnubnosti, v neposledni fadé je nutno prihliZet také k ekologickym narokdm regenerovaného
druhu. Celed motylokvétych je velice $iroka a napF. Dostal (1954) uvadi v CR 117 autochtonnich a 46
adventivnich a péstovanych druhd (véetné drevin). Na nejvétsi problémy se nardzi predevsim u
nejbéznéjsich dvou péstovanych kulturnich druhd, vojtésky seté (Medicago sativa) a jetele luéniho
(Trifolium pratense).

Existuji dva zakladni zplsoby provedeni regeneraci, z nichz kazda ma jednak svoje uskali, ale i
nékteré prednosti.

Prvnim zpUsobem je tzv. regenerace v prostorové izolaci. Zasadnim problémem, na ktery pfi
tomto zplsobu naraZzime, je volba vhodného pozemku, jednak zhlediska dostatecné izolacni
vzdalenosti a dale z hlediska predplodiny. Pfi regeneraci planych druh je tfeba zabezpecit minimalni
vzdalenost 300m od stejnych, pfipadné pribuznych druhd, které se vyskytuji ve volné prirodé, aby se
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Vv

zabranilo jejich zkfiZzeni. Tohoto lze pomérné tézko dosahnout a u hmyzosnubnych rostlin nelze tento
problém fesit ani kulisovou plodinou. Pfi regeneraci odrid je i tato vzdalenost nedostatecna, protoze
pfi snaze udrzet Cistotu odrady, je nutno brat v potaz to, Ze vcéela ma dolet 2km. Pokud se tyka
predplodiny, je nutno regenerace provadét na plochach, kde byl péstovan stejny druh s minimalnim
odstupem 4 - 5 rok(l. Motylokvété druhy (zvlasté plané rostouci) jsou charakteristické vysokym
obsahem tzv. tvrdych semen, ktera kli¢i az po nékolika rocich po vyseti. Znamena to, Ze po vyseti za
kratsi dobu, se mohou na ploSe objevit rostliny z predchoziho vysevu, které zplsobi znehodnoceni
regenerovaného materidlu. Mdme zkusenosti, Ze i po 10 letech od posledniho péstovani druhu na
pozemku se vyskytnou rostliny z tvrdych semen (Astragalus cicer, Trifolium repens, Coronilla varia,
Melilotus officinalis apod.). V neposledni fadé je problémem pfi regeneracich v prostorové izolaci
také viceletost mnohych motylokvétych druh(i a s tim souvisejici nastup kveteni. Vétsina druhtd kvete
jiz v roce vysevu (z viceletych a vytrvalych), ale spolehlivy vynos semene poskytnou teprve ve druhém
roce vegetace. Nékteré druhy poprvé vykvetou az ve druhém (napt. Coronilla varia, Melilotus albus),
pripadné ve tfetim roce vegetace (napf. Lathyrus sylvestris). Z toho to dlivodu je nutné ponechat tyto
druhy na parcele nékolik let, coz ale komplikuje béiné hospodareni na pozemku a muze dojit
v pribéhu osetfovani (seceni, odvoz hmoty apod.) k poskozeni nebo zni¢eni regenerovanych kultur i
okolnich porostu. Z tohoto dlvodu je potfeba mit k regeneracnim parcelam zabezpeceny pristup a
tzv. manipulaéni plochy. Posledni komplikaci pfi tomto zplisobu regenerace je nebezpedi poskozeni
porostd volné Zijici lesni a polni zvéri, protoZe vétsina téchto druh( je pro zvér atraktivni potravou.

Druhym zpUsobem je tzv. regenerace v technické izolaci. Provadi se na pozemku s vysetym
regenerovanym materialem, ktery je zaizolovan pomoci izolacnich kleci s pfisunem opylovacl v dobé
kveteni. Pfi malém mnoZstvi semen regenerovaného materialu, kdy by po vysevu na volnou plochu
hrozila jeho ztrata, je moZno provadét vysev do bednicek ve skleniku a regenerovat opét za pfisunu
opylovact primo ve skleniku. Tento zplsob se vsak vyuZiva ojedinéle a je malo efektivni, protoze
material péstovany ve skleniku je ¢asto pod vlivem strest (presychani, nedostatek pudy, vysoké
teploty apod.). Dalsi moZnosti pfi malém mnoZstvi semenného materidlu je predpéstovani ve
skleniku a vysadba mladych rostlin na pozemek. Pfi regeneracich v technické izolaci na pozemku
s vyuZitim izolator( odpada vétsina problému, které vznikaji pti prostorové izolaci, ale nastupuji dalsi.
Predevsim se jedna o financ¢ni naroc¢nost zplsobu. Tato je dana:

a) pofizenim a udrzbou izolacnich kleci — pofizeni izolaéni klece s dfevénym rdmem o
velikosti 100 x 100 x 120cm vychazi na 750,- K¢, pofizeni pokryvu na kovovou klec o
velikosti 300 x 300 x 250cm stoji 15 000,- K¢.
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b) pofizenim, pfisunem a oSetfovanim vhodnych opylovaci

c) vétsi ndrocnosti na chemickou ochranu porostd proti Skddcdm - vizolovanych
prostordch vznika pro skddce a jejich mnozeni lepsi mikroklima, takze je vétsi nebezpeci
napadeni porostl oproti mnozeni v prostorové izolaci.

d) vétsi potiebou lidské prace pfi oSetfovani regenerovaného druhu — mensi moznost na

uplatnéni mechanizace pti odplevelovani, zakladani, osSetfovani a sklizni porostda.

Naopak vyhodou tohoto zplisobu je, Ze je mozZno regenerovat vétsi mnozstvi polozek na
pomérné malé plose, nejlépe pfimo v arealu pracovisté (pokud se najdou vhodné plochy). Dalsi
vyhodou je moznost kazdodenni kontroly regenerovaného materidlu a mensi nebezpedi poskozeni
porostu.

Jak bylo vyse uvedeno nedilnou soucasti prace sgenofondy je dikladna evidence. Tato
sestdva ze tfi Casti:

Pasportni data: uvadéji zakladni informaci o polozce.

- Evidenéni Cislo narodni (ECN) — jednd se o devitimistné Cislo, které je pfifazovano kazdé
poloZce. Prvni dvojcisli je kddem pracovisté (napf. 13 = Troubsko), dalsi tfi znaky jsou kédem
plodiny (TO1 = vojtéska setd) a poslednich pét Cisel predstavuje cislo plvodu (00001 =
Hodoninka)

- Rok zafazeni do kolekce
- Darce

- Druh

- Odrdda

- ZpUsob uchovani

- Ploidie

- Stat pdvodu

- Typvegetace
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- Udaje o odriidé (kdo vyslechtil, kdy byla povolena, kdy bylo ukonéeno 3lechténi, kdy
restringovana)

U sbérovych poloZzek planych forem dale pfistupuji udaje:
- Nazev expedice
- Kdo sbiral
- Lokalita
- Nadmotska vyska
- Zemépisnd délka
- Zemépisna sirka
- Datum sbéru
- Ekologicka charakteristika lokality
Popisna data: jsou uvadény body dle klasifikatoru do prislusné kolonky znaku oznacené cislem.
Evidence skladu: (vede Genova banka)
- Datum naskladnéni
- Vlhkost
- Klic¢ivost
- Velikost vzorku
- Evidence odbér(
- Evidence kontrol (kontroly kli¢ivosti)

- Umisténi ve skladu (regal, prepravka, sklenice)

Vyuzivani genetickych zdrojl: Zajemci o nékteré z polozek evidovanych a dostupnych maji moznost
jejich vyhledani na http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/. Existuje ON-Line pfistup a
prohledavani je ¢lenéno podle:

- Ustavu fesitele
- Skupiny plodin

- Druhu
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Identifikdtorem genetického zdroje je ECN (evidencni Ccislo narodni). V soucasné dobé jsou
nejcastéjSimi zajemci vysoké Skoly, vyzkumnd pracovisté a slechtitelska pracovisté.

Stav kolekci: uvedeny pouze poloZzky, u nichZ jsou v GB semenné vzorky

Skupina Odridy | Plané | Celkem
TO1 Medicago sativa 477 6 483
T02 Trifolium pratense 332 59 391
TO3 Trifolium repens 160 58 218
TO4 Trifolium hybridum 16 23 39
TO5 Trifolium ost. 50 138 188
TO6 Anthyllis 2 15 17
TO8 Astragalus 1 60 61
T09 Coronilla 3 34 37
T10 Chamaecytisus 0
T11 Dorycnium 0
T12 Galega 1
T13 Genista 0 22 22
T14 Lotus 18 39 57
T15 Medicago lupulina 4 27 31
T16 Medicago x varia 29 1 30
T17 Medicago ost. 5 27 32
T18 Melilotus 7 52 59
T20 Ononis 1 1 2
T21 Onobrychis 9 16 25
T22 Ornithopus 1 1 2
T23 Tetragonolobus 0 6 6
T25 Trigonella 3 3 6
T27 Malva 1 5 6
T30 Lavatera 0 1 1
T31 Leuzea 0 1 1
T34 Silphium 0 1 1
T36 Scorpiurus 0 2 2
T38 Stylosanthes 1 0 1
T39 Phacelia 23 1 24
014 | Carthamus 16 3 19

Celkem 1160 616 1776

Pozn.: ddle jsou v kolekci Vyzkumného uUstavu picninafského, spol. s r.o. Troubsko polozky vikvi,
hrachorl a komponenty kvétnatych luk, které pro rozsdhlost druhového spektra neuvadime.
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3.Staré a krajové odrudy — vyznam a prehled starych a krajovych odrtid,
regenerace, expedice, shéry a ziskavani

Staré a krajové odrady

Staré odrldy jsou obecné mnohem méné proslechténé ve srovnani s modernimi metodami. Pfi jejich
Slechténi bylo pouzivano klasickych Slechtitelskych postup(, pfedevsim negativni vybér. Krajové
odrldy jsou vazané na urcity region, kde byly péstovany/vyslechtény a predavany po generace. Velmi
Casto nejsou krajové materialy skoro vibec proslechtény.

Proc vlastné chranit staré a krajové odridy kulturnich rostlin?

Patfi mezi kulturni dédictvi ndroda, protoze byly péstovany a udrzovany po mnoho generaci a maji
vztah k urcitému regionu. Je to v podstaté jakasi forma folkloru.

Po druhé svétové vélce bohuzel z tzemi Ceskoslovenska téméF vymizely diky intenzifikaci a
kolektivizaci zemédélstvi. Dnes se vyskytuji jen ojedinélé fragmenty, hlavné ovocnych drevin

v oblastech s extenzivnim zemédélstvim (horské oblasti, pohranici, chranéné krajinné oblasti...).
Staré a krajové odrldy skryvaji vyznamnou genetickou variabilitu, na rozdil od modernich odr(d,
které jsou ¢asto geneticky uniformni. Maji sice mensi vynosy nez moderni odr(idy, ale v nepftiznivych
podminkach davaji lepsi a stabilnéjsi vynosy nez nové moderni odridy. Navic, jsou zdroji rezistence
vUci chorobam a skadctm.

V posledni dobé jsou jejich fragmenty opét vyhledavany, mapovany a konzervovany. Dokonce jsou i
nékdy vyuzivany ve slechténi jako nositelé cennych vlastnosti.

Metody Slechténi

PFi vzniku starych a krajovych odrid byly vyuZzivany predevsim klasické sSlechtitelské postupy.
Negativni vybér spocival v tom, Ze se z porostu zajmové plodiny vybiraly nevyhovujici rostliny a ty
ostatni pak poskytly osivo pro dalsi mnoZeni. Naopak, pozitivni vybér spocival v tom, Ze semeno bylo
sklizeno pouze z nékolika nejlepsich rostlin.

Dale se az do dnesnich dnl vyuZziva hromadného ktizeni nékolika genotypl a vysledkem je novy
materidl. Ddle se tvofi tzv. syntetické populace (napf. u vojtésky), kdy je novy materidl tvofen smési
nékolika nejlepsich variabilnich populaci.

Mezidruhové a mezirodové kfizeni dava casto zajimavé nové materialy. V minulosti touto cestou
vznikala kulturni psenice. Vznikala jak mezidruhovym tak i mezirodovym kfizenim. V tomto procesu
hraly roli dva rody — Triticum a Aegilops. V dnedni dobé takto vznikli novi kfizenci Zita a pSenice
(Tritikale) nebo Zita a je€mene (Tritordeum).

Moderni metody Slechténi jsou zaloZeny na precisnich technologiich. Jedna se tfeba o mutacni
Slechténi za poufziti kolchicinu, které zplsobi znasobeni chromozomovych sad v burice a umély vznik
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polyploidniho jedince — tzv. polyploidizace. Nejmodernéjsi postup davajici nejpresnéjsi vysledky je
tzv. marker assisted selection (MAS). Tato metoda pouziva markery (Useky DNA, obsahuijici urcity
gen) a spociva ve sledovani daného markeru (genu) pfimo v DNA potomstvu nové
vzniklych/namnoZenych rostlin. Nasledné se proces vzniku novych rostlin opakuje do doby, nez
dosahneme cileného vysledku. DuleZité je to Ze se nerozhodujeme podle projevu znaku ve fenotypu
ale podle genotypu jedince.

Vyzkumny Ustav picninarsky, spol. s r. 0., Oddéleni genetickych zdroja

Ve Vyzkumném Ustavu picninarském v Troubsku u Brna se vénujeme mnoha ¢innostem, ve kterych se
setkdvame s biodiverzitou, starymi a krajovymi odridami a s jejich vyuZzitim. Vétsina téchto cinnosti
je soustredéna na Oddéleni genetickych zdrojud. Jedna se o nasledujici ¢innosti:

1) Slechténi a vyu7iti netradi¢nich picnich druh@ v zemédélstvi a p¥i tvorbé krajiny: Jednd se o druhy,
které se v soucasné dobé v zemédélstvi témér nevyuZzivaji nebo pochdzeji z jinych oblasti a

v podminkach Ceské republiky se ukazuji jako perspektivni. Jedna se nap¥. o druhy:

Trifolium alexandrinum, T. incarnatum, Phalaris canariensis, Onobrychis viciifolia, Anthyllis vulneraria,
Lotus corniculatus, L. ornithopodioides, Medicago lupulina, Secale cereale var. multicaule, Bromus
secalinus aj.

2) Spoluprace s NP Podyiji: spoluprace pfi on-farm konzervaci krajovych a starych odrld kulturnich
rostlin. V NP Podyji je mnoZstvi krajovych a starych odrlid ovocnych drevin, proto byl vysazen novy
sad s témito materidly a v soucasnosti se pfipravuje projekt na zachranu starych sad( a preroubovani
odrid. Od roku 2002 probiha tzka spoluprace pti in-situ konzervaci a repatriaci vybranych
ohrozZenych druhd rostlin, pfi uklddani semennych vzorkd do genové banky, pfi ptipravé vyzkumnych
projektd, v rdmci poradenstvi aj.

3) Spolupréace s CHKO Moravsky kras: spoluprace pfi on-farm konzervaci krajovych a starych odrtd
kulturnich rostlin. Ve spolupréci s CSOP Ponikva byly zaloZeny plochy se starymi a krajovymi
odridami. Dale probiha spolupréace pti monitoringu zavrtd, pti pripravé vyzkumnych projektd, v
ramci poradenstvi aj.

4) Poradenska ¢innost: akreditovany poradce Ministerstva zemédélstvi zaméreny na ochranu krajiny,
ekologické zemédélstvi, trvalé travni porosty atd.

5) Semenarska laboratofr: kli¢ivost, kvalita semen, rozbory semennych vzorkd, Cistota atd.

6) Vyzkumna ¢innost.

Projekty na ochranu genofondt a mezinarodni spoluprace

Hlavnim cilem téchto projektl bylo a stale jesté je inventarizovat soucasny stav domaciho
genofondu. Velmi dllezZité je vyhledat existujici zbytky tradi¢nich krajovych forem zemédélskych
plodin, pripadné provést jejich repatriaci z genovych bank okolnich statd.

DuleZité je posoudit moznosti jejich alternativniho uchovani metodou in situ nebo on farm
konzervace. On farm konzervace je zavisla predevsim na atraktivité materialu/odridy a moznostech
jejiho trzniho uplatnéni. In situ konzervace se uplatiuje predevsim u planych druh( rostlin, kdy
chranime aktivné lokalitu jejich vyskytu.

Shromazdéni semennych vzorkd probiha vétsinou po vice let opakovanymi sbéry v obdobi zralosti
semen. Nékdy jsou odebirdny vegetativni vzorky a ty jsou pak péstovany a jsou z nich sklizena
semena. Cilem sbérl jsou predevsim vzorky planych druhl vyuzivanych nebo potencidlné
vyuzitelnych v zemédélstvi pro rozsiteni biodiversity v zemédélstvi.

Soucasna situace v Ceské republice
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V minulosti neexistoval uceleny prehled historického Slechténého materialu genetickych zdroj
rostlin a krajovych odrid. Tento prehled byl zpracovavan v devadesatych letech minulého stoleti,

v soucasné dobé je veden v databazi v programu Excel. Je v ném asi 4000 zaznamd, bohuZel mnoho
udajl je nedplnych a v soucasné dobé jiz nedohledatelnych.

Krajové materidly byly jen minimalné literarné podchyceny. Zdrojem dat pro databazi proto byly
vétsinou databaze genové banky a byvalych plodinovych vyzkumnych Ustavd, regionalni zemédélské
Casopisy, herbarové shirky, informace od pamétnik(l a péstiteld atd.

Nebylo znamo, co se z toho dochovalo a co ztratilo. Do dnesnich dn( se bohuzel vétsina materialq,
které nebyly ulozeny v genové bance, ztratila.

V kolekcich genové banky je jen malé mnoZzstvi planych pribuznych druh( a uzitkovych druh( z uzemi
CR. I kdy? je v poslednich 10 letech vyvijena intenzivni snaha o rozsifeni kolekci a repatriace
ztracenych materidld z genovych bank okolnich stat(, tak dodnes neni situace uspokojiva. Bohuzel,
s casem rychle klesa sance na nalezeni a zachranu starych krajovych odrdd ptfimo v misté jejich
vzniku, péstovani nebo na jejich lokalité vyskytu (v pfipadé planych druh).

Material a metodika

Cilem naSeho zajmu jsou krajové formy a staré kultivary zahradnich

a zemédélskych plodin. Dale vyhledavame i v pfirodé rostouci plané druhy — pfibuzné, ancestralni
nebo vyuzitelné v zemédélstvi.

Po jejich nalezeni a zaznamenani lokality nasleduje determinace taxonu, mapovani v terénu,
hodnoceni, fytocenologické snimkovani, monitorovani, posouzeni ohrozenosti — in situ.

V pripadé dostatku semen je proveden jejich sbér, nasleduje regenerace, popis a hodnoceni — ex situ.
Repatriace vzorku — bud do genové banky, nebo na lokalitu pdvodniho vyskytu (vysevy, vysadby).
Navrhy a realizace konzervace in situ, on farm. Existuje nékolik fungujicich pfipadd. V pripadé in situ
konzervace jsou vysledky monitoringu preddvany Agenture ochrany ptirody a krajiny. Jesté uzsi
spoluprace probiha s NP Podyiji, kde se pfimo aktivné podilime na vhodném managementu lokalit
téchto druhl. On farm konzervace semennych druh( bézi ve Valasském muzeu v pfirodé, ve
skanzenu v Zubrnici (oblast Ceského Stfedohofti) a u nékolika nad3encd, péstujicich tyto materialy na
zahradkach. V pfipadé ovocnych drevin je situace o mnoho lepsi, nejenze dodnes jsou staré a krajové
odridy zachovany v kulture a v pfirodé — predevsim diky dlouhovékosti stromd, ale jsou na mnoha
mistech zakladany nové genofondové vysadby (Bilé Karpaty, Orlické hory, Sumava, Krkonose,
Podyji...).

Projekty na vyhledani, shromaZdéni a konzervaci krajovych a starych odrtd.

Tyto aktivity se datuji uz do devadesatych let, kdy v roce 1990 probéhla prvni spole¢nd
Ceskoslovenskd expedice do oblasti Bilych Karpat.V letech 1993-1995 probihaly sbéry planych druhi
a krajovych odrtid v Ceské republice.

V letech 1995-2000 byl feSen grantovy projekt ,,Mapovani, sbér a konzervace mizejicich krajovych
forem a planych pfibuznych druhd kulturnich rostlin v CR

a pfilehlém evropském regionu”.

Nasledoval projekt ,Mapovani, sbér a konzervace mizejicich krajovych forem

a planych pfibuznych druh kulturnich rostlin v CR a ptilehlém evropském regionu” (1996 — 2000) a
,Metody konzervace a monitorovani mizejiciho genofondu krajovych forem a ohrozenych planych
druhd uzitkovych rostlin“ (2000 — 2003).

Zatim poslednim feSenym projektem byl projekt s ndzvem , Konzervace biodiversity rostlin v systému
trvale udrziteIného zemédélstvi a krajinarstvi (2004 — 2008).
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VyuZiti téchto materidlu pro zdravou lidskou vyZivu a pro potravinarstvi je zkoumano v projektu
,Minoritni plodiny pro specifické vyuziti v potravinarstvi“
(2006 — 2009).

Mezinarodni spoluprace

Z hlediska studia genetickych zdroju je dllezita fungujici mezinarodni spoluprace. Velmi dulezité jsou
osobni kontakty, usnadnujici naslednou sbérovou cinnost uskute¢novanou v rdmci mezinarodnich
sbérovych expedic a repatriaci semennych vzork( z genovych bank.

V letech 1999-2002 probihal prvni projekt dvoustranné spoluprace ,Geneticka diversita, sbér,
vyména a hodnoceni materialu krajovych odrid a planych druh( v CR a ve Slovinsku“. V letech 2000-
2008 nasledovaly dalsi projekty zamérené na sbéry krajovych odrdd a planych druhdi v CR a na
Slovensku, v letech 2005-2008 byly feseny spole¢né projekty se Slovinskem a v letoSnim roce
zapocalo feSeni projektu dvoustranné spoluprace s Madarskem.

Navic, na zdkladé osobnich kontaktl bézi neformalni spoluprace s genovymi bankami: Radzikow
(Polsko), Tapioszelé (Madarsko), Gatersleben (Némecko) a Linz (Rakousko).

Sbéry a sbérové expedice

KaZdorocné jsou organizovany tuzemské a zahranicni sbérové expedice. Expedice jsou cilené sbéry
semen planych druh( a starych krajovych odrld kulturnich druhd rostlin v urcitém, nejcastéji
geograficky vymezeném Uzemi. Jsou to nejcastéji jeden tyden trvajici sbéry, kterych se Ucastni
mnoho odbornikl z rdznych Gstavd. Snahou je, aby se expedice Ucastnili také mistni lidé (od mistnich
botanikd, ochranard, zemédélcl aZ po uUfedniky ze sprav chranénych oblasti atd.).

Semenné vzorky ziskané na expedicich jsou po vycisténi uloZeny v genové bance a ddle vyuZzivany,
zejména pfi Slechténi a pfi on farm a in situ konzervaci.

Samoziejmé, mimo sbérovych expedic se uskutecnuji i individualni sbéry, ale jejich rozsah je maly a
jsou vétsinou cilené na dany konkrétni druh nebo jsou uskuteériovany v rdmci cest pracovnik( do
zahranici.

Regenerace

V ptipadé ziskani malého vzorku osiva, nebo kdyz originalni osivo v genové bance ztrati kli¢ivost,
pristupujeme k tzv. regeneraci neboli premnozeni osiva. Tato regenerace se provadi vysevem osiva
pfimo na pokusny pozemek nebo vysadbou predem ve skleniku predpéstovanych rostlin. Regenerace
se provadi budto bez izolace (samosprasné druhy) nebo v prostorové izolaci (pozemky prostorové
oddélené) a v technické izolaci (v kulisové plodiné na poli nebo pod izolaénimi sitémi/klecemi, ve
kterych jsou umistovani opylovadi (nejcastéji véely nebo ¢melaci). My preferujeme ¢meléky, protoze
jsou v kleci klidnéjsi nez vcely, |étaji i za nepfiznivého pocasi a chladnych teplot. Navic, jsou méné
agresivni nez vCely, zejména za dusného pocasi.

Sklizené osivo je po ususeni a vycisténi podrobeno zkouskam klicivosti, po které je ulozeno do genové
banky. Zde vydrzi podle druhu nejméné 20 let, po jejichz uplynuti se regenerace opakuje.
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4.Repatriace — genové banky, ze zahranici, ztracené odrtidy, regenerace

Jak jiz bylo uvedeno ve treti kapitole (Staré a krajové odrldy), v oblasti studia a uchovani genetickych
zdrojl rostlin je nezbytna mezinarodni spoluprace. Mezinarodni spoluprace se déje nejéastéji na
zakladé osobnich kontaktl. Tyto kontakty se ziskavaji osobnimi setkanimi na konferencich a
workshopech, pfi jedndnich, v rdmci pfipravovanych i béZicich dvoustrannych a mezinarodnich
projektd nebo pfi vyméné materiald. Takto bézi neformalni spoluprace s genovymi bankami:
Radzikow (Polsko), Tapioszelé (Madarsko), Gatersleben (Némecko) a Linz (Rakousko). Velmi dobra
spoluprace je se slovenskou genovou bankou pfi Vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby v Piestanech.

Mnoho historickych material( plvodem z tzemi Ceské republiky bylo v minulosti ztraceno. Souvisi to
zejména se zménou hospodareni (intenzifikace a kolektivizace zemédélstvi) po druhé svétové valce,
kdy se zacalo péstovat pouze Uzké spektrum odrld, a vétSina odrd upadla v zapomnéni. Nékteré

z nich preZivaly je$té do sedmdesatych let minulého stoleti, ale dodnes se na tzemi Ceské republiky
témér nikde nezachovaly. Ovsem to hovofime o semennych druzich. V oblasti ovocnych drevin je
situace o poznani lepsi, protoZe se jedna o dlouhovéké kultury, které jsou dodnes soucasti sadd, ale i
roztrousené zelené, jako jsou aleje a stromoradi.

Velkou vyhodou byl fakt, Ze na tizemi Ceskoslovenska méla prace s genetickymi zdroji rostlin od
nepameéti vysokou Uroven. Déle i to, Ze si pracovnici téchto ustavd uvédomovali jejich dlleZitost a
hlavné to, Ze v pripadé semennych druhd, bylo mnoho materidll uchovavano v genovych bankach v
byvalych plodinovych tstavech. Po vzniku Ceskoslovenské genové banky v roce 1988 bylo toto osivo
prevezeno a centrdlné uloZeno ve standardizovanych podminkdach v genové bance v Praze-Ruzyni. |
presto v souvislosti s transformaci po roce 1989 doslo k nenahraditelnym ztratdm prévé v oblasti
genetickych zdroji, které se nepodafilo prevést a ulozit do Ceskoslovenské genové banky. Dalsi ztraty
nastaly v souvislosti s rozdélenim Ceskoslovenska a s délenim kolekci. Nastésti, kolekce se délily
racionalné podle dohodnutych pravidel, ale mnoho material(i bohuzel bylo odvezeno na Slovensko a
do Ceské republiky se dodnes nedostaly. Velmi dobré vztahy mezi Ceskou a Slovenskou genovou
bankou jsou predpokladem nadale fungujici vymény vzork( a jejich spole¢né repatriace a regenerace.

Proto se snazime vyhledat zajmové materidly v zahrani¢nich genovych bankach a repatriovat
(navratit) je do €eské genové banky. Takto se u? podafilo ziskat mnoho vzacnych a v Ceské republice
ztracenych historickych materiald. BohuZel, velmi ¢asto se cenné staré materidly nepodafi uz nikdy
vyhledat a navratit.

Repatriace probihd samoziejmé i z Ceské republiky do zahraniéi. V této souvislosti je jesté potieba
pfipomenout fakt, 7e Ceska republika dosahuje velmi dobré Urovné prace s genetickymi zdroji rostlin
a v mnoha aspektech patti mezi evropskou $pi¢ku. Navic je dobte zapojena do mezinarodni
spoluprdce, v ramci které se dafi udrZovat dobré vztahy se zahrani¢nimi genovymi bankami a
institucemi zapojenymi do prace s genetickymi zdroji rostlin.

Vlastni repatriaci pfedchazi dohoda o transferu a vyuZziti vzork( — tzv. ,,Material transfer agreement”.
Po ziskani téchto materiall nasleduje jejich regenerace (premnozeni), protoze nejcastéji se posila jen
100 nebo 200 semen. V nékterych pripadech se podafi dohoda s poskytovatelem o tom, Ze se
polovina daného vzorku pfemnozi a dalsi polovina se ponechd jako rezerva v genové bance, odkud
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dany vzorek pochazi. Regenerace tak probiha spolecné na dvou mistech, ¢imz se snizi riziko
neuspéchu a mozné ztraty vzorku.

JelikoZ nase pracovisté pracuje prevazné se semennymi vzorky picnin, tak zde udavime pfriklady
materialQ, které se podafilo ziskat ze zahranici:

Podafilo se ziskat staré ceské (a slovenské) krajové odridy vojtésky seté (Medicago sativa):
Némecko (IPK Malchow): "Stupicka", "Ceska", "Slovenska Podunajska", "Moravia", "Kasticka".
Madarsko (GB Tapidszele): "Moravska", "Kasticka".

Dale jsme ziskali z Némecka (IPK Malchow) vzorky odrid jetele lu¢niho (Trifolium pratense)
,Moravia“ a ,,Bohemia“.

Tyto materidly jsou v sou¢asné dobé v procesu regenerace a po jejim ukonceni budou vzorky uloZzeny
v Ceské genové bance i v genové bance, odkud material pochazi.

5.Mizejici plané i kulturni druhy, plevele — vysledky pokust, vzacné a mizejici,
ale i invazni a karanténni druhy plevell

PFi€iny tstupu druht

Vlivem intenzifikace zemédélstvi od padesatych let minulého stoleti se spektrum péstovanych rostlin
velice zUzZilo. Zacaly pfevazovat moderni vynosné kultivary, které ovsem ddvaly idedIni vynos pouze v
optimalnich podminkach.

Krajové odridy se udrZzely do osmdesatych let v okrajovych oblastech (napf. v Bilych Karpatech) a
dodnes se zachovaly prevazné uz jen ovocné dieviny. Od devadesatych let minulého stoleti probiha
renesance starych a krajovych odrid. V zemédélstvi je poZzadavek na diverzifikaci produkce i na
introdukci novych druhd do zemédélstvi.

V souvislosti se zajmem zakaznikd o nové potraviny, diverzifikaci jidelni¢ku i s rozsifujicim se
vegetaridnstvim se oteviraji nové moznosti pro nové plodiny a rostliny pro lidskou vyZivu.

Navic je kladen ¢im dal vétsi diraz na biodiverzitu krajiny a jeji slozky. | zde mohou tyto druhy nalézt
nové uplatnéni.

Plané druhy

V pfipadé planych druhi nejvétsi ohrozZeni predstavuje intenzivni zemédélstvi ovliviiujici okolni

ekosystémy nebo v nékterych pripadech provadéné pfimo na plochdch s témito druhy.

Proto se dodnes vysoka druhova rozmanitost zachovala predevsim na nepfristupnych lokalitach, v

nepriznivych podminkach (skalnaté plidy, sucha mista, vyssi polohy, trvale zamokrena mista,

pohranicni oblasti atd.). Obecné to jsou mista, kde bylo provadéno extenzivni zemédélstvi, intenzivni

zemédélstvi do téchto lokalit neproniklo nebo pouze omezené ¢i po kratkou dobu. Mnoho z téchto
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oblasti ma dnes néjaky stupen ochrany Uzemi (chranéné krajinné oblasti, narodni parky, oblasti
Natura 2000, pfirodni rezervace, pfirodni pamatky aj.)

JelikoZ si uvédomujeme hodnotu téchto oblasti a Uzemi, tak proto predevsim do téchto oblasti
planujeme sbérové expedice, protoze zde je stdle mozné nalézt zachovala spolecenstva s cennymi a
zajimavymi druhy rostlin.

Ziskané semenné vzorky jsou po vycisténi a pripadné po regeneraci uloZzeny v genové bance (ex situ
konzervace). Ovsem pro jejich aktivni ochranu je daleZita také in situ konzervace spojena s vhodnym
managementem (hospodarenim) na lokalité vyskytu. Pokud je stav populace Spatny, tak Ize vyuzit
semen ze vzorku uloZzeného v genové bance k regeneraci druhu.

Konkrétnim pfipadem Uspésné provadéné repatriace je Narodni park Podyji. Zde se jiz po nékolik let
intenzivné vénujeme druhlm Filago lutescens, Verbascum speciosum, Tordylium maximum, Carex
hordeistichos a Salix rosmarinifolia.

Vzacné a ohroZené plevele

Situace a davody vymizeni jsou podobné jako u mizejicich druhd a krajovych odrld. V soucasné dobé
je spektrum plevelnych druhG mnohem uzsi, nez tomu bylo v minulosti. Vzacné plevele jsou vazany
predevsim na polic¢ka a jejich okraje, na Uhory a opusténé pozemky.

Jelikoz do této kategorie spadaji prevazné konkurencné slabé druhy, tak pro né velké nebezpeci
predstavuji konkurencné silné druhy, expanzivni a invazni druhy.

Dulezitd je proto i v tomto pripadé in situ konzervace spojena s hospodafenim s omezenim nebo
vyloucenim herbicidd; s omezenim pojezdi techniky a se snizenim vysevniho mnozstvi plodiny tak,
abychom vytvofili mezerovity porost, kde budou mit tyto druhy Sanci k uchyceni.

Rezistentni plevele

Na druhé strané intenzivni zemédélstvi podporuje diky pouZivani herbicidd vznik rezistentnich druhd
a jejich Sifeni nejen na zemédélské pudé (napf. turanka kanadska — Conyza canadensis). Podobnymi
biotopy jako zemédélska plida jsou i plochy nezemédélské plidy s opakovanou aplikaci herbicid
(napf. Zeleznice, priimyslové areadly, okoli novostaveb).

Tyto druhy se pak velmi obtizné likviduji chemickou cestou, dllezZité je pouzit herbicidni prostredek
s jinou uc¢innou latkou nebo skupinou uUc¢innych latek.

Expanzivni a invazni druhy, karanténni plevele

Pokud se dany druh zacne Sitit v krajiné, hovofime o expanzivnim druhu. Tento druh maze byt
druhem domadcim, ktery diky zméné podminek prosttedi zacne byt konkurenéné zvyhodnovan a Siti
se na nova stanoviste.

JestliZe je ale tento druh z geograficky odlisné oblasti, tak se hovofi o invaznim druhu. Tyto druhy se
Sifi v novém prostredi z nejriznéjsich pricin. MUZe to byt absence pfirozenych nepratel a patogend,
nalezeni volnych nik v krajiné nebo velkd schopnost generativniho nebo vegetativniho rozmnoZovani.
Prikladem v Ceské republice je bol$evnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) nebo netykavka
Zlaznata (Impatiens glandulifera).
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DuleZité je, Ze invazi predchazi dlouhé obdobi aklimatizace a adaptace na nové podminky, kdy druh
mUzZe Uspésné unikat pozornosti. V momenté, kdy se druh zacne intenzivné sifit, je uz pak pozdé.
Naklady na jeho likvidaci jsou mnohonasobné vyssi nez v pripadé jeho véasného podchyceni.

Druhy z predchozich dvou skupin ohroZujici zemédélskou pldu jsou uvedeny v seznamu karanténnich
plevell a jejich vyskytu je vénovéana zvySend pozornost. Nalezené populace jsou intenzivné
likvidovany. DovaZzené osivo a sadba jsou kontrolovany na pfitomnost téchto rostlin (nejcastéji ve
formé semen).

Z tohoto dlvodu je potreba pouzivani pesticidd provadét uvazené a v rozumné mire, prostredky
stfidat a dodrZovat navody na poutZiti tak, abychom omezili mozZnost vzniku rezistenci.

Uhory

Ve spolupraci se Spravou NP Podyji se vénujeme studiu Uhor(i v zemédélské krajiné a jejich vyznamu
pro rostlinna i ZivoCiSna spolelenstva.

Na pokusné zaloZzenych maloploSnych Uhorech v NP Podyiji pozorujeme druhovou pestrost a podafilo
se nam najit mnoho zajimavych a dokonce i nezvéstnych druh rostlin i Zivocichd.

Vice informaci o thorech je uvedeno v samostatné Priloze 1.
Vysledky pokusi se vzachymi a ohrozenymi druhy plevelQ

Ve Vyzkumném ustavu picninarském jsme v roce 2002 zaloZili pokusy s vyskytem vybranych plevell
v obilovinach a s prezivanim plevell v pldni semenné bance. Zkouseli jsme tfi vzacné a ohrozené
druhy: hlavacek letni (Adonis aestivalis), dejvorec stroskovity (Caucalis platycarpos) a chrpa modra
(Centaurea cyanus). Z vysledk( ¢tyrletych pokust pokusl vyplyva, Ze druhy jsou schopné prezivat

v pldé po mnoho let, nékteré i desitky let. To jsou druhy s tzv. dormantnimi (preléhavymi) semeny,
patfi mezi né prvni dva vyse zminéné druhy.

Ty druhy, v nasem pfipadé Centaurea cyanus, které dormantni semena nemaji, naopak produkuji
velkd mnoZstvi semen, diky nimzZ jsou schopné kolonizovat nové volné plochy a rychle vyklicit

v pfiznivych podminkach.

Vsechny tfi druhy ale spojuje jejich sou¢asna vzacnost, zplisobena intenzivnim pouzivanim herbicidd,
vUci nimZ nejsou tyto druhy rezistentni.

6.Biodiverzita trvalych travnich porostti v ekologickych systémech
hospodareni v CR

Uvod

V Ceské republice zaujimaji trvalé travni porosty 22,7 % z celkové rozlohy zemédélské ptdy. Plocha
trvalych travnich porostl ma rostouci tendenci, v souvislosti s Utlumem zemédélské ¢innosti nejen
v Ceské republice, ale prakticky v celé Evropské unii. Ekologické zemédélstvi v roce 2005
obhospodarovalo 6 % vedkeré zemédélské pldy v Ceské republice. Podil orné pGdy byl nizky (8 %),
z trvalych travnich porostd bylo v ekologickych systémech hospodareni zafazeno celkem 82 %
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(Rozsypal 2006). V ekologickych systémech hospodareni jsou predevsim zarazeny porosty ve vyssich
polohach nebo v chranénych uzemich. V téchto oblastech ekologické zemédélstvi vyhovuje zajmim
ochrany prirody a zemédélci navic dostavaji dotace nejen na ekologické zemédélstvi, ale i na
hospodareni v méné pfiznivych podminkach.

Na druhé strané plochy trvalych travnich porostd jsou v nizsich polohach vyuzivany predevsim
intenzivné. Z hlediska zpUsobu vyroby prevaZuje vyroba pice na orné pudé (kukutice na sildz,
kratkodobé porosty vojtésky a jetele, jetelovinotravni smésky aj.). Pokud se v nizsich polohach
vyskytuji trvalé travni porosty, tak jsou vétSinou vazany na neptiznivé lokality (vétSinou udolni
aluvialni louky) a vétsina z téchto ploch je nebo v minulosti byla oseta druhové chudymi
jetelovinotravnimi sméskami, sloZzenych prevazné z Uzkého spektra komercnich odrid. V téchto
sméskach chybéji staré krajové odridy, ale stale vice se uplatriuji odridy zahranicni, pfizplsobené
¢asto odliSnym klimatickym podminkam. Tyto druhové chudé a ¢asto velmi produkéni smésky jen
omezené umoznuji pronikani dalsich luénich druhl z okolnich ekosystémd.

Z hlediska kvality pice je mnoho ploch trvalych travnich porostl degradovanych a v tomto pfipadé je
vhodné vyuzit prisevl do travnich porostd. Z hlediska technologii pfisevl existuje mnoho postup(.
Ptisevy jsou vhodné, pokud podil jetelovin a trav v porostu klesne pod 50% (Hrabé 2006).

Vétsina konvencéné obhospodafovanych intenzivnich porostl je pouze kosena a z takto ziskané hmoty
je nejCastéji ziskavana sendz. Vyuziti na seno a paseni jsou méné ¢asté. Zatimco u trvalych travnich
porostd v ekologickych systémech hospodareni je ¢astéjsi vyuZiti na seno a podil pasenych ploch je
mnohem vétsi neZ u intenzivnich porostd. | kdyZ v poslednich dvaceti letech pocty hospodarskych
zvitat v Ceské republice klesaji, je potfeba zajistit vhodnou Gdrzbu krajiny. Abychom uchovali
dostatecnou biodiverzitu na lokalité a abychom zabranili vyplavovani dusiku a eutrofizaci, tak je
potfeba omezit dlouhodobé mulcovani, které urychluje rozklad biomasy ve srovnani

s neobhospodarovanymi porosty. U porostl mulovanych vicekrat do roka dochazi sice k poklesu
produkce nadzemni biomasy o 15-45%, ale neni umozZnéno vysemenovani lucnich druh(. Pres vyse
zminénd negativa se jevi mulcovani jako vhodnd kratkodoba alternativa udrzby krajiny zejména
proto, Ze zamezuje expanzi drevin (Hrabé et al. 2006).

Vzhledem k nadprodukci biomasy na trvalych travnich porostech v poslednich letech stéle vice na
vyznamu ziskava vyuZiti nadbytecné biomasy pro energetické ucely (spalovani) nebo jeji
kompostovani. Zhruba 25 % travnich porostl nema vyuZiti pro krmeni, a dalsi plochy pribyvaji

s postupnym zatraviiovanim orné pldy.

V ekologickych systémech hospodareni jsou velmi ¢asto trvalé travni porosty vyuZivany stfidavé — tj.
kazdy rok maiji jiny zplsob obhospodarovani. Tyto zmény se projevuji pozitivnhé na druhovém sloZeni
takovych porostu.

Potlaceni prevazné vzristnych prevladajicich travnich druhd v dfive intenzivné vyuzivanych
kulturnich porostech by mélo byt prvnim zasahem, dllezitym pro pozvolné zvyseni jejich druhové
pestrosti. Zde se jako vhodny zasah uplatiiuje Uprava pH vapnénim a nasledné disledné odstranovani
vyprodukované biomasy (Mrkvicka et al. 1997).

Vyznam tradi¢niho managementu pro uchovani biodiverzity ¢asto neni kompatibilni s poZzadavky
intenzivniho chovu dobytka. Hrozi opusténi od zemédélského vyuZivani a proto jsou nutné financni
kompenzace pro farmare, aby pokracovali v udrzovani managementu travnich porostd. Extenzivni
pastva ma potencial prispét k obnové druhové bohatych travnich porostll a umozZnovat individualni
projevy pasenych zvirat (Isselstein et al. 2005).

Obhospodarovani trvalych travnich porostd bude stale vice odpovidat poZzadavkdm ochrany pfirody.
Kvétnaté louky s rliznou Urovni obhospodarovani a ¢asové diferencovanou dobou sklizné splnuji
pozadavky na vytvoreni pfirodé blizkych biotopl (Hrabé et al. 2004). V poslednich letech se
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v ochrané prirody stale vice uplatriuje ponechani ¢asti lokalit neposecenych/nepasenych az do
dalsiho roku. Toto opatfeni je velmi dlilezité pro zachovani a rozvoj biodiverzity vSech organismu
vyskytujicich se na takovychto lokalitach. Na tato spolecenstva je vazano mnoho druh hmyzu, ktery
potrebuje pro uspésné dokonceni reprodukéniho cyklu stojici a prezimujici biomasu. V dnesni dobé je
mnoho takovych druh@i hmyzu ohroZeno vyhynutim (Skorpik - Gstni sdéleni, 2006). Na druhové
bohatych plochéch je také dllezZité provadéni senoseci v pozdnim terminu, kvali umoznéni dozrani a
vysemenéni diaspor lu¢nich druhd. Mnoho cenénych lu¢nich druh( jsou totiz rostliny kratkovéké,
dvouletky nebo jednoletky. Padni zdsoba semen se pak po urcité dobé vycerpa a druh na lokalité
vymizi. DalSim dilezZitym predpokladem pro uchovani a rozvoj biodiverzity je odstrafiovani nadmérné
vyvinutého mechového patra, zejména na pudach s nizkym pH, a udrzovani plosek bez vegetace.
Vhodnym managementem je vlaceni branami v ¢asné jarnim obdobi.

Mnohé z ohrozenych druhd rostlin (napf. ¢eled vstavacovitych - Orchidaceae) nesnasi mineralni
hnojeni a vicendsobné seceni. DllleZité je provadét seceni plochy aZ po dozrani a vysemenéni diaspor.
Zaroven jim ale nevyhovuje ani Uhorovy systém hospodareni. Z hlediska téchto druhd je muléovani
nevhodné. Obecné hnojeni do 50 kg dusiku na hektar zachovava floristicky obraz travniho porostu.
Vyssi hnojeni zvySuje podil trav na ukor bylin, sniZuje se pocet druhi a zvysuji se prdzdnd mista

v porostu. Travni porosty obecné vyrazné snizuji nebezpeci promyvani Zivin a Skodlivych latek.

V dnesni dobé nabyvaji stale vice na vyznamu druhové bohaté travniky a proto je dleZita i jejich
obnova a zvysovani jejich diverzity. Vyznam zachovani druhové bohatych travnik( a pestré tradicni
mozaikovité krajiny je predevsim v chranénych krajinnych oblastech. V nékterych oblastech se

v dnesni dobé dokonce obnovuji nebo znovu zakladaji druhové bohaté travniky s vyuzitim
regionalnich smési a starych krajovych nebo tradi¢né vyslechténych odrid jetelovin a trav. Vzorovym
prikladem je CHKO Bilé Karpaty, ktera ve spoluprdci s mistnimi zemédélci i s védeckymi pracovniky

v oborech botanika a zemédélstvi znovu obnovili v poslednich letech desitky hektart druhové
bohatych trvalych travnich porostl na mistech jejich historického vyskytu. Regionalni smési maji
nizkou produkci biomasy, a tim jsou vhodné do oblasti, kde maji trvalé travni porosty plnit
mimoprodukéni funkce.

V nasich klimatickych podminkach je pouze omezena moznost celorocni pastvy, zejména v nizsich
polohach. Pfi mirné zimé dochazi k naruseni drnu, eutrofizaci a vyplavovani Zivin. Nevhodna je na
svazitych pozemcich a ve vyssich polohach. Vlivem ¢astého a nizkého spdsani z porostu ustupuji travy
a vysoké byliny, vice se projevuji druhy s pfizemnim rozlozenim asimilacnich organa. Intenzivni
pastviny maji zatizeni 2-4 DJ.ha™, vy$ka souvislého porostu je pod 5 cm a podil nepasenych ploch je
do 10% plochy. V minulosti byly tyto porosty ¢asté na plochach obecnich pastvin (tzv. draha) a
obsahovaly mnoho charakteristickych rostlinnych druh(. Extenzivné vyuZivané pastviny maji
heterogenni vegetaci s ostrivkovitou strukturou. Zvifata preferuji mladou pici na jiz dfive spasenych
plochach (Hrabé et al. 2006).

Pro optimalni botanické sloZeni je vhodné dvouseéné vyuzivani porostl. Nevhodné je pozdni
mulcovani, nebot zUstava na zemi leZet nerozlozena stafina, omezujici vzchazeni semenack rostlin.
Takto jsou z porostu eliminovany jednoleté a dvouleté druhy rostlin, které vyzZaduji pro svou existenci
na lokalité pravidelny pfisun diaspor. Mulovani vSak muZe byt s Uspéchem vyuzito k redukci
nedopask s vy$sim podilem plevelnych rostlin (Stoviky, pchace), za predpokladu véasného provedeni
zasahu, jesté pred dozranim semen (Hrabé et al. 2006).
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Silné stranky hospodareni na trvalych travnich porostech v Ceské republice:

Dlouha tradice hospodareni na trvalych travnich porostech, historicky v celé Ceské republice,
zejména pak ale v horskych a podhorskych oblastech. Tato tradice se zachovala na ¢asti
tzemi CR a? do dnesnich dni.

Dotacemi podporovany systém ekologického zemédélstvi, navic s mozZnosti ziskat financ¢ni
prostredky z Agroenvironmentdlnich opatfeni.

Dobré znalosti o botanickém slozeni trvalych travnich porostil v Ceské republice, zejména po
dokonceni mapovani Natura 2000.

Dobra Uroven vzdélanosti zemédélcd v Ceské republice a jejich chut a zdjem spolupodilet se
na zachovani krajinného razu a biodiverzity krajiny.

Dostupna c¢innost poradcl, zamérenych jak na oblast zemédélstvi, tak i na ochranu prirody a
krajiny.

MozZnost certifikace regiondlnich lu¢nich smési a jejich vyuZziti pfi obnové druhové bohatych
luk.

V Ceské republice je na dobré Grovni védeckovyzkumna zékladna, specidlné zamérend na
picniny, trvalé travni porosty, botaniku a entomologii.

Slabé stranky hospodareni na trvalych travnich porostech v Ceské republice:

Plo$né prevazujici druhové chudé porosty, nevhodné z hlediska udrzovani biodiverzity
organismu na loukach.

Nedostatecna komunikace mezi ochranci pfirody, zemédélci a vlastniky pozemk( a z toho
vyplyvajici ¢astd nekonzistentni rozhodnuti.

Velké vymeéry trvalych travnich porostl, ¢asto od sebe navzajem zcela izolovanych.

Vysokd mira eutrofizace v krajiné, pretrvavajici vysoky spad atmosférického dusiku.
Nedostatek krajovych a tradi¢nich odrid luénich komponent (zejména trav) pro obnovu
stdvajicich nebo pro zakladani novych trvalych travnich porostl. U nékterych druhd chybéji

dodnes jakékoliv domaci odridy.

Vysoka cena vyprodukovanych biopotravin a tim omezena skupina zédkaznik(.

PrileZitosti hospodareni na trvalych travnich porostech v Ceské republice:

Velky rozvoj ekologického zemédélstvi v CR v poslednich letech.
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e Zvysovani ploch trvalych travnich porostl v poslednich letech, zatraviiovani novych pozemkd.
eV chrdnénych uzemich snaha zatraviiovat regionalnimi smésmi.
e Vyznamné mimoprodukéni funkce trvalych travnich porosta.
e ZvySend poptdvka po biopotravinach v poslednich letech.
Hrozby hospodafreni na trvalych travnich porostech v Ceské republice:

e Masova vystavba v okoli mést, rekreacnich a horskych stfedisek, komunikaci a s tim
souvisejici zanik trvalych travnich porostd.

e Pfevaha zahranic¢nich odrid jetelovin a trav v sortimentu.

e Nedostatek financi z EU a ve statnim rozpoctu na pokryti dotaci na ekologické zemédélstvi,
na Agroenvironmentdlni opatreni.

o Nedostatek financi na dotace poradenské cinnosti, nezajem zemédélskych podnikd o
poradenstvi.

e  Zajisténi odbytu viny, masa a mléka z vyprodukovanych zvitat. V soucasné dobé je na trzich
EU nadprodukce téchto komodit, pochazejicich z konvencnich chovi. Zemédélci produkujici
bioprodukty jsou pak u nas ¢asto nuceni prodavat svoje komodity za ceny konvencnich
produktd.

Zakladani trvalych travnich porostt

Prvnim a velmi dileZitym krokem pfti zakladani trvalych travnich porostu je vybér pozemku pro
zatravnéni. Obecné jsou zatraviiovany pozemky jak v nizsich tak i ve vyssich polohach. V nizsich
polohach se jedna vétsinou o pozemky v aluviich vodnich tokd nebo pozemky zamokiené, ¢asto
Zivinami bohaté; naopak ve vyssich polohdach se jedna o pozemky svazité, na Zivinami chudych
stanovistich. Pozemky s nejlepsimi pidnimi vlastnostmi pak ponechavame jako ornou ptdu. Pokud
zatraviiujeme vsechny pozemky v rdmci zemédélského podniku, pak je dulezité provést jejich
klasifikaci a podle toho pak dale postupovat pti zatraviovani.

Ptiprava pozemku je velmi dulezita pro Uspésné uchyceni a vyvoj travniho porostu. Velmi duilezité je
v pfipadé vyskytu vytrvalych plevelll nebo naletu semendacku dievin provést plosnou aplikaci
totdlniho herbicidu na plose, kterd bude zatravnéna. V pfipadé nutnosti tento zdsah opakovat po cca
tfech tydnech, podle charakteru pocasi. Vhodné je tento zdsah provést po poseceni a odstranéni
biomasy, nejlépe na jafe nebo na zacatku podzimu. Je dlleZité provadét aplikaci tehdy, kdyZ jsou
rostlinné druhy pokryvajici plochu ve vegetacnim obdobi s vyvinutymi asimilacnimi organy. Aplikace
herbicidd je mozna, pokud byl pozemek obhospodarovan konvenéné a po zatravnéni probéhne jeho
prevod do ekologického sytému. Pokud se jedna o pozemek v ekologickém systému, pak Ize jako
alternativu doporucit hlubokou podzimni orbu a nasledné vyvlaceni oddenkd v ¢asné jarnim obdobi
pred setim. Po zlikvidovani nezadoucich druhll nebo v pfipadé, Ze se na pozemku tyto druhy
nevyskytovaly ve vétsi mife, pristoupime k orbé pozemku. Vhodna je dikladna a hluboka orba, aby

29

© Mistni akcni skupina Moravsky kras, 2008-2009 ISBN 978-80-86908-10-6



™)

Vzdélavani podnikatell v zemédélstvi, lesnictvi a potravinarstvi na modelovych lokalitach ;
MAS Moravsky kras

doslo k dobrému zaklopeni travniho drnu. Poté je vhodné, jesté pred nadmérnych zaschnutim zorané
plochy, provést vlaceni branami nebo zrotavatorovani plochy.

Velmi dalezitym krokem je vybér smési pro oseti pozemku. Obecné jsou vhodné druhové bohaté
smési s dostatecnym zastoupenim jetelovin a alespon s nékolika druhy bylin. SloZeni smési je potreba
prizplsobit lokalité. Pokud zatraviiujeme bézné vyuzivané pozemky, pak je mozné pouzit druhové
méné bohatou smés. Pokud provadime zatraviiovani v chranénych oblastech nebo pokud chceme
pouzit regionalni smési, pak budeme sit semena 10-30 druh(l ve smésce. Pfed setim v chranénych
Uzemich je nutné prokonzultovat tuto skutecnost s pracovniky ochrany pfirody. Nevyhodou druhové
bohatych smési je jejich vyssi cena, ale zase na druhé strané v pfipadé kvalitné provedené
predsetové pripravy pldy stadi vysevek 10-20 kg.ha™. Nejlepsim terminem pro seti je jarni obdobi
(brezen az kvéten podle polohy), seti Ize provadét i na podzim. U pozemkd, které nejsou na roving,
hrozi pfi podzimnim terminu seti v ndsledujicim zimnim obdobi eroze a to zejména pfi tani snéhu.
Seti je vhodné nacasovat na obdobi pred zacatkem vyznamnéjsich jarnich srazek tak, aby zaseté osivo
co nejrychleji vzeslo a dobre se uchytilo pred prichodem prisuska.

Po vzejiti smési je potieba kontrolovat vyskyt nezadoucich druhli — pokud bude pozemek zarazen do
ekologického zemédélstvi, pak nepouzivdame herbicidy, ale provadime mechanické vypichovani nebo
vytrhdvani rostlin nezadoucich druhd. Pri vySce porostu 20-30 cm provedeme prvni sec a

v nasledujicim roce lze jiz pozemek bézné kosit. Pastvu ale zahdjime aZ po Uplném zatazeni
porostnich dér a zpevnéni drnu, nejdfive rok po vysevu.

V tomto misté je jesté potfeba zminit moZnosti vyuZziti spontanni sukcese, kterd je nejlevnéjsi
metodou zakladani trvalého travniho porostu. Je ale potfeba pozemek ¢asto kontrolovat a v pripadé
masového vyskytu nezadoucich druhd pak provést opatfeni smérujici k napravé. Obecné je spontanni
sukcese vhodna na Zivinami chudych a vysychavych ptdach v nizsich polohach.

Zvysovani diverzity trvalych travnich porostt pfisevy

Pokud je na pozemku druhové chudy porost; porost s dominanci jen jednoho druhu; mezerovity
porost ¢i porost s vyskytem mnoha jednoletych druh(, pak je potfeba rozhodnout se jestli pozemek
znovu zatravnit nebo provést zlepseni metodou prisevi. Pfisevy jsou vhodné zejména proto, Ze ve
srovnani se znovu zatravnénim pozemku jsou mnohem levnéjsi. Existuji tfi zakladni typy prisevl —
primy prisev do 1-2 cm uzkych radk, které v travnim porostu vytiznou disky nebo se provadi
vyfrézovani paskd 10-15 cm Sirokych a vysev primo do nich. Pokud chceme do porostu pridat
konkurencné slabsi druhy bylin nebo jetelovin, je vhodnéjsi druhy zplsob. Je také mozné v pozemku
do druhové chudého okoli pasu.

Po provedeni pfisevu je potfeba provadét pomérné Casté presekdvani porostu tak, aby byla omezena
konkurence plvodniho porostu a aby bylo umoznéno vzchazeni a uchyceni vysetych semen.

MozZnosti vyuZiti regionalnich druhové bohatych smési a vicekomponentnich smési pro lepsi kvalitu
pice

Regionalni druhové bohaté smési a vicekomponentni smési jsou vhodné pro zakladani nebo obnovu
kvétnatych luk, zejména v chranénych oblastech. Regionalni smési maji nizkou produkci biomasy, a
tim jsou vhodné do oblasti, kde maiji trvalé travni porosty plnit mimo produkéni funkce. Jsou i velmi
vhodné pro ekologické zemédélstvi. V nékterych oblastech se v dnesni dobé ve velkém obnovuji nebo
znovu zakladaji druhové bohaté travniky s vyuZzitim regionalnich smési a starych krajovych nebo
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tradi¢né vyslechténych odrid jetelovin a trav. Vzorovym pfikladem je CHKO Bilé Karpaty, kde znovu
obnovili v poslednich letech desitky hektar( druhové bohatych trvalych travnich porost(i na mistech
jejich historického vyskytu.

Regionalni smési je nejlepsi obstarat si sklizni druhové bohatych luk v regionu, nejlépe ve vice
terminech sklizet rézné ¢asti louky, abychom méli zastoupené Siroké spektrum rostlinnych druh(.
Sklizen je potfeba nacasovat az do obdobi zralosti cilovych druhl. Semena nékterych druht Ize také
sbirat rucné, ale to prace casové velmi narocnda. Smésky pro zakladani tzv. kvétnatych luk Ize také
zakoupit u specializovanych podnikd, ale zde obsaZzené osivo postrada regionalitu a je pomérné
drahé.

Druhové slozeni trvalych travnich porosti a jeho zmény pfi prechodu z konvenéniho na ekologicky
zpusob hospodareni

Pokud zaciname hospodafit na trvalém travnim porostu, tak je pro nase dalsi rozhodovani velmi
dllezity vychozi stav porostu. Pokud je porost nevyhovujici, pak pristoupime k celkové obnové nebo
k pfiseviim. Je ale nutné si uvédomit, Ze mnoho zmén v druhovém slozeni porostu mizeme
uskutecnit bez nutnosti radikalniho zasahu sami vhodnym managementem. Mnoho takovych
nevyhovujicich ploch bylo v minulosti opusténych a nyni na nich proto prevladaji ruderalni druhy. Ty
ale mGzeme s Uspéchem eliminovat kosenim 2-3x ro¢né a dislednym odstrariovanim biomasy.
Nitrofilni ruderdlni druhy indikuji nadbytek dusiku v pGdé, proto takové plochy zpocatku nepaseme,
abychom zabranili pfisunu Zivin s vykaly zvifat zpét na plochu.

Pravé nadmérny vyskyt ruderdlnich druhtd v pddé je nejcastéjsim problémem pfi prechodu

z konvenéniho na ekologicky zplsob hospodareni na lokalité. Mnohé z nich jsou podporovany
minerdlnimi hnojivy (Taraxacum officinale agg., Rumex obtusifolius, Urtica dioica aj.) a proto na
plochach ¢asto dominuji. Zaroven na takovychto plochach chybi mnohé vzacné nebo chranéné druhy
citlivé na mineralni hnojeni (napf. Orchidaceae, poloparazité — Euphrasia spp., Rninanthus spp. aj.).
Po vylouéeni jakéhokoliv hnojeni se tyto druhy na lokalitu vraceji — budto z okolnich porostli nebo
jsou jejich semena pfitomna v padni semenné bance.

Jakmile omezime ruderalni a nitrofilni druhy, mdZeme pomoci zvyseni diverzity rostlin ale i Zivocichtd
tim, Ze nechdme ¢asti pozemku nepokosené a provedeme koseni az na konci vegetacniho obdobi.
Tim umoznime vysemenéni zadanych lu¢nich druhd, jejich rozsifeni do okoli, a zadroverh umoznime
vyvojovym stadiim hmyzu, aby dokoncily sv(j vyvoj.

Druhové sloZeni trvalych travnich porostl a jeho zmény pfi rliznych zpisobech hospodareni

Snad nejvétsim problémem je nadmérny vyskyt ruderalnich a nitrofilnich druh( na Zivinami bohatych
plochach — zejména koptiva (Urtica dioica), stoviky (Rumex sp.) a pampeliska |ékarska (Taraxacum
officinale agg.). V praxi se tento problém vyskytuje zhruba na poloviné ploch. Zde je jako priklad
uvedeno doporuceni, které bylo ddno na zakladé floristického rozboru lokality (celoro¢ni pastvina):
Druhové pestra plocha, ovsem je zde vyssi vyskyt ruderdlnich a nitrofilnich druh(, proto doporuduiji
omezit mnozstvi zvitat na plose v zimnim obdobi nebo rozsifit pastvinu. Na konci vegetacniho obdobi
provadét muléovani, zejména v nize polozenych mistech pastviny s hojnym vyskytem Stoviku
doporucuji provadét mulcovani cca 4x béhem vegetace, aby nedochdzelo k vysemenéni zralych
nazek. V roce 2006 v Iété nebyla plocha pasena ani kosena a byla zna¢né zarostla. Hojny vyskyt druh(
Daucus carota, Achillea millefolium agg. a Rumex obtusifolius znaci ruderalizaci v disledku
nadmérného seslapu dobytkem.
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DalSim problémem je nadmérny seslap dobytka, ktery se projevuje nizsi pokryvnosti bylinného patra,
vyskytem ploch zcela bez vegetace a nadmérnou erozi pady. V bylinném patfe dominuji druhy jako
napf. Matricaria discoidea, Sisymbryum officinale, Capsella bursa-pastoris aj. Zde je jako priklad
uvedeno doporuceni, které bylo dano na zakladé floristického rozboru lokality (celorocni pastvina):
Druhové chuda plocha, ktera se jevi po strance vegetace jako ptirozena. Nizsi pocet druhd rostlin je
dan pritomnosti kyselého podlozi. Mista s vyskytem nitrofilnich a ruderdlnich druh (Urtica dioica,
Rumex obtusifolius) doporucuji cca 3x rocné mulcovat. Probiha zde pastva krav a mista u vjezdu na
pastvinu jsou rozdupdna a zbavena vegetacniho pokryvu — zde se masové vyskytuji druhy Matricaria
discoidea a Sisymbryum officinale. Na takovychto mistech se zatim ale nesifi expanzivni nebo
nitrofilni druhy rostlin. Doporucuji v zimé pravidelné pfemistovat krmné vozy a tim omezovat
koncentraci dobytka jen na jednom misté.

Specialné stoviky rodu Rumex — zejména $tovik tupolisty (Rumex obtusifolius) a $tovik kaderavy
(Rumex crispus) jsou velkym problémem na Zivinami bohatsich intenzivné pasenych plochach, dale
problémy na pastvinach plsobi pchace rodu Cirsium —zejména pchac obecny (Cirsium vulgare) a
pchac rolni (C. arvense). Zde je jako priklad uvedeno doporuceni, které bylo dano na zakladé
floristického rozboru lokality (plocha kosena i pasena): Druhové bohatsi, vyseta plocha s mezofilni
vegetaci, ovsem s vyssim vyskytem ruderalnich nebo nitrofilnich druhd, hlavné stoviku. Vyskytu
ruderalnich druhli (Rumex obtusifolius, Urtica dioica aj.) Ize zabranit v€asnou pastvou na jare a
mulcovanim nebo kosenim nedopask( drive, nez se stihnou tyto druhy vysemenit (cca polovina
cervna).

Nékteré plochy jsou nadmérné hnojeny nebo jsou eutrofizovany splavenymi Zivinami. Zde je jako
priklad uvedeno doporuceni, které bylo dano na zakladé floristického rozboru lokality (louka kosena
2x rocné): Druhové pestra plocha, ktera byla v nedavné minulosti vyseta. Vegetace je bujna, coz
indikuje dostatek Zivin v padé. Doporucuji zachovat stavajici management, ale omezit nebo Uplné
vyloucit hnojeni, aby se v plose nesifily nitrofilni druhy rostlin. Na ploSe se roztrousené vyskytuje
$tovik. V letoSnim roce na plose probihala pastva krav a plocha byla na jare pokosena.

Pocet druhd na pastvinach byva obvykle nizsi nez na kvétnatych loukach. Na uméle zaloZzenych
loukach byva naopak ve srovnani s pastvinami pocet druhd nizsi. Z hlediska poctu druhi na plochach
(12—-28 druht) byly monitorované ekologicky obhospodarované porosty ve srovnani s béznou luéni
vegetaci spiSe druhové chudsi. Z vysledkd vyzkumu dvaceti ekologicky hospodaficich podnikd
vyplyva, Ze celkovy pocet druh( byl vyssi na plochach mechanicky poskozovanych, nejcastéji pastviny
dobytka, s vyskytem ruderalnich a plevelnych druhd, které by se v zapojenych travnich porostech
nevyskytovaly, naopak nizsi pocty byly zaznamendny na plochdch uméle zaloZenych a pravidelné
kosenych.

Pro uchovani pestrého a vyrovnaného botanického sloZeni porosti je nejdllezitéjsi pravidelné koseni
a paseni. Na chudych plochach (kde bylo zaznamenano méné nez 17 druhd) Ize doporudit
mechanické naruseni povrchu pudy a pfisev v oblasti plvodnich lu¢nich druh(, jenz zlepsi kvalitu pice
a sena. Nelze doporudit pfisevy produkcnich druhl trav (Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,
Lolium multiflorum), které pak utlacuji ostatni méné konkurenceschopné druhy hlavné
dvoudéloznych rostlin.

Obhospodarovani druhové bohatych travnikl v chranénych krajinnych oblastech za spoluprace
zemédélcid a ochranct pfirody

Pro optimalni botanické sloZeni je vhodné v nizsich a teplejsich polohdch dvousecné vyuzivani
porostu. Ve vyssich polohach nebo v pfipadé porostd s dominujicimi vysokymi druhy trav a ostfic
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(Phalaris arundinacea, Molinia caerulea, Carex buekii) Ize doporucit jen jednu se¢ v pozdné letnim
obdobi. Tyto porosty zaroven nejsou vhodné pro pastvu, protoZe jsou seslapem zvirat likvidovana.
Pastva je lepsi extenzivni, rozloZzena do nékolika pastevnich cykld. Pokud je to mozné, jsou vhodné
smiSena stada dobytka.

Stridani koseni a pastvy v jednotlivych letech je ve vétsiné pripadd nejvhodnéjsim managementem
pro uchovani nebo obnovu biodiverzity kvétnatych luk.

Vychozi stav mnoha trvalych travnich porostd byva velmi ¢asto Spatny. Porosty byly po mnoho let
zanedbané a jsou osidleny prevazné ruderalnimi druhy a dominantu tvofi jeden nebo nékolik malo
druh(. Je proto potfeba zahajit koseni 2-3x ro¢né s naslednym odklizenim biomasy. Po nékolika
letech dochazi ke zlepseni. Jakmile omezime ruderalni a nitrofilni druhy, mizZeme pomoci zvyseni
diverzity rostlin ale i Zivocichl tim, Ze nechame ¢asti pozemku nepokosené a provedeme koseni aZz na
konci vegetacniho obdobi. Tim umozZnime vysemenéni Zadanych lu¢nich druh, jejich rozsiteni do
okoli, a zarover umoznime vyvojovym stadiim hmyzu, aby dokoncily sv{j vyvoj.

Zaroven na takovychto zanedbanych plochach chybi mnohé vzacné nebo chranéné druhy citlivé na
mineralni hnojeni (napf. Orchidaceae, poloparazité — Euphrasia spp., Rninanthus spp. aj.). Po
vylouceni jakéhokoliv hnojeni se tyto druhy na lokalitu vraceji — budto z okolnich porostd nebo jsou
jejich semena pfitomna v pldni semenné bance.

Alternativni zpGsoby hospodaieni a mimoprodukéni funkce trvalych travnich porostt

Mulcovani byva velmi ¢asto pouzivano jako zpUsob udrzby trvalych travnich porosti

s mimoprodukéni funkcei. Vyzkumy bylo zjisténo (Hrabé et al. 2006), Zze muléovani 2-3x rocné
nesnizuje druhovou diverzitu na mezofilnich loukach, pokud se mul¢ovana hmota staci do podzimu
rozlozit. Nevhodné je pozdni mulcovani, nebot z(stava na zemi leZet nerozloZend stafina, omezujici
podzimni a jarni vzchazeni semenackd rostlin. Takto jsou z porostu eliminovany jednoleté a dvouleté
druhy rostlin, které vyZaduji pro svou existenci na lokalité pravidelny pfisun diaspor. Muléovani vsak
muze byt s Uspéchem vyuzito k redukci nedopaskd s vyssim podilem plevelnych rostlin (Stoviky,
pchace), za predpokladu v€asného provedeni zasahu, jesté pred dozranim semen.

Ekonomicky piinos hospodateni na trvalych travnich porostech v Ceské republice

Z hlediska ekonomiky se sice nejedna o vyrazné ekonomicky pfinosnou cinnost, ale na druhé strané je
tato ¢innost (a to nejen v pfipadé ekologického zemédélstvi) pokryta dotacemi. Mira rentability je
zavisla predevsim na pocasi v daném roce. Vynos a tim i UZivnost trvalych travnich porost(i znacné
kolisa v zavislosti na pocasi. Z tohoto pohledu je nejrizikovéjsim sucho v ¢asném lété (pfelom kvétna
a Cervna).

Celkové naklady meziro¢né rostou, vlivem rostoucich cen vstup(l. Cena osiv jetelotravnich smési se
pohybuje od 55 do 85 K¢&/Kg (Kavka M. et al. 2003), cena druhové bohatych a regionalnich smési se
pak pohybuje Fadové v tisicich K&/kg smési. Néklady na obhospodaFovani luk v CR byly v roce 2001
3362 K¢/ha, praimérny vynos byl 15,81 t/ha. Naklady na pastvu byly 2434 K¢/ha, priimérny vynos byl
13,58 t/ha. Cena jate¢ného hovéziho dobytka se pohybovala v roce 2002 od 17 728 do 37 290 K¢/t
Zivé vahy; cena ovci, beran( a skopcl byla 17 422 K¢/t Zivé vahy (Kavka M. et al. 2003).

Dotace by mély pokryvat podstatnou ¢ast nakladi na obhospodafovani trvalych travnich porost(.
Dotace na ekologické zemédélstvi je 1100 K¢&/ha, navic mohou zemédélci zadat financni prostredky z
programU rozvoje venkova (hospodareni v méné pfiznivych oblastech, agroenvironmentalni opatfeni
véetné ekologického zemédélstvi, investice do zemédélskych podnikd). Mezi agroenvironmentalni
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opatreni patfi nasledujici dotacni tituly: ekologické zemédélstvi (1 100 K&/ha), oSetfovani travnich
porostd (2 890 K&/ha, 4 330 K&/ha v ZCHU), zatraviiovani orné pady (7 265 Ké/ha, v CHKO Bilé
Karpaty 9 210 K¢/ha - pfi pouziti regiondlni travni smési), tvorba travnatych past na svazitych padach
(9 440 K¢/ha), péstovani meziplodin (4 580 K¢/ha), trvale podmacené louky a raselinné louky (12 100
Ké/ha), ptaci lokality na travnich porostech (chfastal polni: 5 180 K¢/ha, bahfiaci: 5 550 K¢é/ha), pasy
orné puady oseté vybranymi plodinami za ucelem zvyseni potravni nabidky ptacich spolecenstev a
Zivocisnych druhd vazanych na polni stanovisté (10 630 K&/ha), osevni postup v ochrannych zénach
jeskyni - toto opatreni Ize uplatnit pouze na Uzemi chranéné krajinné oblasti Moravsky kras (540
Ké/ha). Od roku 2007 pribudou jesté dalsi oblasti souvisejici s rozvojem venkova (naptiklad
agroturistika, produkce regionalnich specialit, Uzemi Natura 2000, podpora mladych zemédélct)
(Leibl, 2005). Dalsim zdrojem financi mGzZou byt dotace na hospodareni v méné pfiznivych oblastech -
LFA (2 800-4680 K¢/ha), jednotné platby na plochu - SAPS (2 517,80 K¢) (www 1).

Vzhledem k obvyklé pomérné velké rozloze pozemkd je problematika ekonomického pfinosu a vyufziti
dotaci pfi ekologickém obhospodarovani trvalych travnich porostl velmi dilezZita. Aby byla tato
¢innost rentabilni, je potfeba rozumné hospodareni a vyuzivani zdrojli. Navic kromé ekonomického
prinosu, je touto Cinnosti plsoben velky dopad je na krajinu a na zachovani jejiho razu, coz jsou
hodnoty penézi nevycislitelné.
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7.In situ a on farm konzervace genetickych zdroju rostlin (luskoviny,
Iékofice...)

On farm konzervace genetickych zdroju rostlin

V ramci feSeni vyzkumnych projektd ve Vyzkumném Ustavu picninarském v Troubsku Slechtime i
mnozime nékteré netradicni plodiny.

Mezi perspektivni patii napt. hrachor sety (Lathyrus sativus) nebo |ékofice lysa (Glycyrrhiza glabra).
Osivo mnoha netradi¢nich druhd je dostupné v nasem Ustavu i u jinych organizaci.

Mnohé druhy se dobre uplatiuji pfi on farm konzervaci.

Spoluprace s CSOP Ponikva pfi CHKO Moravsky kras.

Planem do budoucna je realizovat on farm konzervaci téchto druhi ve skanzenech, v NP a CHKO. V
pfipadé zajmu ze strany péstitel(i chceme realizovat péstovani téchto druhl pro komercni vyufZiti,
zejména v ekologickych systémech hospodareni.

Néco z historie

1990 - 2000: Zkouseno 5 vzorkd dvouzrnek (Triticum dicoccon) z Bilych Karpat, 1 polozka vybrano pro
on farm konzervaci v CHKO Bilé Karpaty.

2006: Ve spolupraci se ZO CSOP Ponikva byly zaloZeny vysevy vybranych netradi¢nich druhti a
krajovych odrid v CHKO Moravsky Kras.

Lékof¥ice lysa (Glycyrrhiza glabra)

Lékofrice (Glycyrrhiza glabra) byla dfive péstovana na jizni Moravé, nyni existuji zbytky nékdejsich
kultur predevsim v okoli Hustopedi.

Provadime podrobné monitorovani na lokalitach, rostliny byly pfeneseny a jsou péstovany v kulture
v Troubsku.

Soustfedime se zejména na studium generativni reprodukce a moznosti mechanizované sklizné
oddenku a koren( tohoto druhu.

Podrobnosti o péstovani |ékotice budou k dispozici ve druhé poloviné roku 2009 v Metodice
péstovani, kterd bude vydana v tisténé i v elektronické podobé na www strankach Vyzkumného
Ustavu picninafského, spol. s r. 0. v Troubsku.

In situ konzervace

V rdmci vyzkumného projektu ,, Konzervace biodiverzity rostlin v systému trvale udrZitelného
zemédélstvi a krajinarstvi“ byly vytipovany plané druhy rostlin pfibuznych kulturnim druhdm, které
jsou ohrozené v Ceské kvétené a zdroven predstavuji cenné genetické zdroje.

Celkem bylo v letech 2004-2008 monitorovano 17 druh( z ¢eledi Fabaceae: Astragalus austriacus,
Astragalus excapus, Astragalus onobrychis, Corothamnus procumbens, Dorycnium germanicum,
Genista pilosa, Genista sagittalis, Glycyrrhiza glabra, Chamaecytisus albus, Chamaecytisus virescens,
Medicago prostrata, Medicago minima, Oxytropis pilosa, Trifolium fragiferum, Trifolium retusum,
Trifolium striatum a Trigonella monspeliaca. Pocty viech nalezenych lokalit druhd celedi Fabaceae
jsou uvedeny v Tabulce.
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U vSech druht byly na vybranych lokalitach od kvétna do zafi zapisovany fytocenologické snimky
podle standardni metodiky CurysSsko-Montpelierské skoly v sedmiclenné Braun-Blanquetové stupnici.
Soucasné je pro kazdou lokalitu zpracovdvana evidencni karta lokality, kde jsou podrobné uvedeny
biologické a populaéni charakteristiky zajmového druhu (poget rostlin na 4m? ploge, pocet rostlin na
lokalité, ontogeneticka faze, zdravotni stav, stav populace, faktory plsobici na ohroZeni druhu), ale i
geologicka charakteristika lokality, antropogenni vlivy, mira poskozeni druhu, navrhy na uchovani
populace a lokality aj. Pouzita kombinovana stupnice odhadu pocetnosti a pokryvnosti umoznuje
dostatecné presné odhadnout zastoupeni jednotlivych druh a jejich fluktuace.

Zajmové druhy a jejich struc¢na charakteristika

Allium schoenoprasum ssp. schoenoprasum (pazitka pobrezni) — je typicka rostlina doprovazejici
vodni toky. Je znama z lokalit podél Vitavy, Sazavy, Berounky a Labe, na Moravé a na Slovensku chybi.
Byly vybréany lokality v Povltavi (Zbraslav) a v Polabi (Décin, Jilovsky a Luéni potok), které byly
monitorovany od roku 2001. Na lokalité Zbraslav se vyskytovala bélokvétd forma pazitky. Lokalita
byla poskozena dvakrat povodni v roce 2002 a 2006, ale vZdy se nékolik bélokvétych rostlin
zachovalo. Bfehové Upravy koncem roku 2006 lokalitu zcela znicily. V roce 2007 byly nalezeny malé
semenacky na okraji dlazdéného vyhonu, jejich kvéty byly ale pouze rGZzové. Populace pazitky na
lokalité Décin se naopak rozsifuje - jednak pocetni stav rostlin, ale také plocha vyskytu. Je zde i
patrna variabilita materidlu v priiméru listl a v barvé kvétu. Plané paZitky jsou cennymi genetickymi
zdroji pro kulturni formy a ohledem na variabilitu obsahu aromatickych latek.

Astragalus austriacus (kozinec rakousky) — v Ceské republice se vyskytuje na jizni Moravé a ve
sttednich a severnich Cechach na stepnich lokalitach. Na sledovanych lokalitach neni druh
bezprostfedné ohroZen, pravidelné sledovana populace v katastru obce Popice (okres Breclav) je
vitalni a Zivotaschopna. Tato vytrvala bylina neni v sou¢asnosti v Ceské republice zemédé&lsky ani
zahradnicky vyuZivana, ale mohla by byt perspektivni picninou do suchych oblasti jizni Moravy, kde je
druh plvodni.

Astragalus excapus (kozinec bezlodyzny) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich

a severnich Cechach na stepnich lokalitach. Ze sledovanych lokalit je nejvitaln&jsi populace na lokalité
Pouzdrany, dalsi mal3, ale dobre se obnovujici populace, je na vrchu Radobyl nad Litoméricemi. Na
téchto lokalitach je tento druh pravidelné monitorovan. Zdejsi populace tohoto druhu nejsou
bezprostiedné ohroZeny. Druh neni v sou¢asnosti v Ceské republice zemédélsky ani zahradnicky
vyuzivan, ale mohl by byt perspektivni picninou do suchych oblasti jizni Moravy a severnich Cech, kde
je tento druh plvodni. Svymi ndpadnymi Zlutymi kvéty v jarnim obdobi by se tato vytrvala bylina
mohla uplatnit i v okrasném zahradnictvi.

Astragalus onobrychis (kozinec vicencolisty) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich a severnich
Cechéch na stepnich lokalitdch, obdobné jako predchozi druh. Na sledovanych lokalitach neni
bezprostfedné ohrozZen, ze vsech tfech studovanych druh( tohoto rodu je tento nejhojnéjsi. Na
studované lokalité PouzdFany je druh hojny a neni ohrozen. Druh neni v sou¢asnosti v Ceské
republice zemédélsky ani zahradnicky vyuzivan, ale mohl by byt perspektivni picninou do suchych
oblasti jizni Moravy a severnich Cech, kde je tento druh pGvodni. Svymi fialovymi kvéty, které kvetou
po celé |éto, by se tato vytrvald bylina mohla uplatnit i v okrasném zahradnictvi.

Corothamnus procumbens (kru€inkovec poléhavy) — druh vézany svym vyskytem v CR na oblast jizni
Moravy, kde se vyskytuje na stepnich lokalitach vétSinou na bazickych podkladech, prevainé

s hlubokou pldou. Na sledované lokalité v katastru obce Popice (okres Znojmo) se druh vyskytuje

v nékolika rozsahlejsSich polykormonech. V rdmci celé jizni Moravy se jednd o pomérné hojny druh.
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Druh neni v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky ani zahradnicky vyuzivan, ale na jafe tento kef
rozkvéta zlutymi kvéty, které jsou velmi dekorativni.

Dorycnium germanicum (bilojetel némecky) — druh stepni, vyskytujici se jen na jizni Moravé na
stepich a na suchych loukach. Na obou lokalitach druh neni ohroZen. Sledovana lokalita Pouzdrany
patii k velmi bohatym a vitalnim populacim. Druh neni v sou€asnosti v Ceské republice zemédélsky
ani zahradnicky vyuZzivan, ale po celé léto tento kefik rozkvéta drobnymi bilymi kvéty.

Genista pilosa (krucinka chlupatd) — druh rostouci na kyselych pldach acidofilnich svétlych lesq,
kiovin, pastvin a viesovist jihozdpadni Moravy. V Cechach neroste. V ramci celé jihozdpadni Moravy
se jedna o hojny druh, ktery neni vyraznéji ohrozen. Na pravidelné monitorované lokalité v Narodnim
parku Podyiji (katastr obce Podmoli) je druh hojny, tvofi zde rozsahlé polykormony. Druh neni

v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky ani zahradnicky vyuZivan, ale na jafe tento kefik rozkvétd
Zlutymi kvéty, které jsou velmi dekorativni.

Genista sagittalis (krucinka kridlata) — v soucasnosti ustupujici druh, rostouci jen na nékolika
lokalitach v ramci Ceské republiky. Na Moravé je druh zndm v NP Podyji na jediné lokalité u Popic,
zde rostouci ve viesovistni vegetaci, na lokalité ma druh tendenci se rozsifovat. Otazkou je plvodnost
vyskytu na této lokalit&. Druh neni v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky ani zahradnicky
vyuzivan, ale na jare tento ker rozkvétd zlutymi kvéty, které jsou velmi dekorativni.

Glycyrrhiza glabra (Iékofice lysd) — druh, ktery byl v minulosti péstovan v teplejsich oblastech
stiednich a severnich Cech a na jizni Moravé. Zde se zejména v okoli Hustope&i zachovaly rozsahlé
porosty - pozUstatky kultury. Druh je ohroZen likvidaci byvalych agrarnich teras, zarGstanim lokalit a
Sifenim invaznich druh( rostlin. Na sledované lokalité pobliz Popic je druh velmi hojny a populace je
stabilni. Tento velmi vzrlistny vytrvaly druh neni v sou¢asnosti v Ceské republice zemédélsky vyuZivan
ani péstovan, ale v minulosti se jednalo o velmi vyznamnou lécivou rostlinu, navic hojné vyuZivanou
pti vyrobé cukrovinek (zahustény sirup pro vyrobu pendreki, bonbon( aj).

Hierochloé odorata (tomkovice vonna) — je kriticky ohrozeny druh znamy z Ceské republiky jen
fragmentdarné na nékolika lokalitach v Polabi a u Pomoravi (Bzenec a Cej¢). V Polabi je jen 5 malych
lokalit, z nich? vyznamnéjsi jsou Grado a Vaclavska tdin u Celakovic. Obé lokality jsou monitorovény
od roku 2000. Obé populace jsou vitalni, na rozloze asi 60 a 40 m. Nebyly shledany zndmky
poskozeni nebo Uhynu rostlin. Tomkovice vonna je trava vyuzivana jako aromatizacni latka

s kumarinem do likéru Zubrovka. MUze mit i melioracni uplatnéni na piscitych a bfehovych lokalitach.
Chamaecytisus albus (¢ilimnik bily) — stepni druh, rostouci v CR jen na jizni Moravé. Vyskytuje se na
nékolika lokalitach v oblasti jizné od Brna. Na sledované lokalité u RebeSovic neni tento druh
ohrozen, vyskytuje se zde asi 100 trs(i. Druh neni v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky ani
zahradnicky vyuzivan, ale na pfelomu jara a léta tento ker rozkvéta zlutobilymi kvéty, které jsou velmi
dekorativni.

Chamaecytisus austriacus (¢ilimnik rakousky) — druh rostouci na stepich a na suchych loukach, v CR
jen na jizni Moravé. Vyskytuje se hlavné v oblasti jihovychodné od Brna. Na sledované lokalité u
Kobefic je druh hojny a populace je vitalni. Druh neni v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky ani
zahradnicky vyuZivan, ale v 1été tento kef rozkvéta nazloutlymi kvéty, které jsou velmi dekorativni.
Chamaecytisus virescens (Eilimnik zelenavy) — druh rostouci na stepich a na suchych loukach, v CR jen
na jizni Moravé. Vyskytuje se hlavné v oblasti jihovychodné od Brna. Na sledované lokalité u Nosislavi
je druh velmi hojny a tvofi zde v zaristajicim sadu rozsahlé porosty. Druh neni v sou¢asnosti v Ceské
republice zemédélsky ani zahradnicky vyuzivan, ale mohl by byt perspektivni picninou do suchych
oblasti jizni Moravy, kde je tento kef pivodni. Navic béhem léta rozkvéta Zlutymi kvéty, které jsou
velmi dekorativni.
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Medicago prostrata (tolice rozprostiend) — vyskytuje se na jizni Moravé pouze na dvou lokalitach se
stepni vegetaci (Palava a Moravsky Krumlov). Na sledované lokalité u Moravského Krumlova tento
druh neni hojny, navic jeho reprodukéni potencidl je slaby, takze je potieba jej sledovat i do
budoucna a v pripadé poklesu pocetnosti jedincl v populaci provést potfebna opatieni. Tento
vytrvaly druh, vzhledem velmi podobny vojtéice seté nebo srpovité, neni v soucasnosti v Ceské
republice zemédélsky ani zahradnicky vyuzivan, ale mohl by byt perspektivni picninou do suchych
oblasti jizni Moravy, kde je tento druh pQvodni.
Medicago minima (tolice nejmensi) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich
a severnich Cechach na stepnich lokalitach. Na sledované lokalité u Moravského Krumlova je tento
druh hojny, ale jeho vyskyt v jednotlivych letech znacné kolisa. Tento jednolety druh neni
v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky vyuzivan, ale mohl by se uplatnit jako slozka druhové
bohatych jetelovinotravnich spolecenstev do suchych oblasti jizni Moravy a severnich Cech, kde je
tento druh plvodni.
Oxytropis pilosa (vinice chlupata) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich
a severnich Cechach na stepnich lokalitdch. Na sledovanych lokalitach je tento druh obvykle hojny a
nékdy tvofi i dominantu ve vegetaci. Tak je tomu i v pfipadé Pouzdranské stepi. Tento vytrvaly,
vinatymi chlupy husté pokryty druh neni v sou¢asnosti v Ceské republice zemédélsky ani zahradnicky
vyuzivan, ale mohl by se velmi dobfe uplatnit jako sloZzka druhové bohatych jetelovinotravnich
spoleéenstev do suchych oblasti jizni Moravy, kde je tento druh plvodni. Navic béhem Iéta rozkvéta
Zlutymi kvéty, které jsou spolu s hustym ochlupenim vinatymi chlupy velmi dekorativni.
Poa riphaea (lipnice jesenickd) — predstavuje Jesenicky endemit s nejomezenéjsim plosnym
vyskytem, ne vétdim nez 10 m>. Nachazi se jen na boku vrcholové skaly Petrovy kameny, ve skalnich
Stérbinach prevazné na zapadni strané. Populace tohoto druhu je monitorovédna od roku 2000. Stav
populace se neméni. Druh v kultufe dobfe roste a poskytuje semena ve VST, OSEVA Zubii (Sevéikova
a Holubec, 2005). Lipnice jesenicka predstavuje skalni nizky druh morfologicky podobny lipnici
smacknuté (Poa compresssa) vhodny na kamenité podklady do mezofytnich podminek.
Trifolium fragiferum (jetel jahodnaty) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich
a severnich Cechach na zasolenych mistech. Na sledovanych lokalitach vytvafi tento druh obvykle
rozsahlé porosty, ¢asto roste na ruderalnich a narusovanych mistech. Na monitorované lokalité u
Sedlce (okres Breclav) je druh hojny, jeho populace jsou stabilni. Tento vytrvaly druh, vzhledem velmi
podobny jeteli plazivému, neni v soucasnosti v Ceské republice zemédélsky vyuzivan, ale mohl by se
velmi dobte uplatnit jako slozka druhové bohatych jetelovinotravnich spolecenstev do zasolenych a
suchych oblasti jizni Moravy a severnich Cech, kde je tento druh pavodni.
Trifolium retusum (jetel malokvéty) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve strednich
a severnich Cechach na stepnich lokalitach, na vyslunnych stranich. Na sledované lokalité u Havranik(
v Narodnim parku Podyiji je tento druh pomérné hojny, ale jeho vyskyt v jednotlivych letech znaéné
kolisa. Tento jednolety druh neni v soucasnosti v Ceské republice zemédé&lsky vyuzivan, ale mohl by
se uplatnit jako slozka druhové bohatych jetelovinotravnich spoleéenstev do suchych oblasti jizni
Moravy a severnich Cech, kde je tento druh pévodni.
Trifolium striatum (jetel zihany) — vyskytuje se na jizni Moravé a ve stfednich
a severnich Cechach na stepnich lokalitach, na vyslunnych stranich. Roste na podobnych mistech jako
predchozi druh. Na sledované lokalité u Moravského Krumlova se tento druh vyskytuje roztrousené,
navic jeho vyskyt v jednotlivych letech znaéné kolisa. Tento jednolety druh neni v sou¢asnosti v Ceské
republice zemédélsky vyuzivan, ale mohl by se uplatnit jako slozka druhové bohatych
jetelovinotravnich spoleéenstev do suchych oblasti jizni Moravy a severnich Cech, kde je tento druh
pavodni.
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Trigonella monspeliaca (piskavice thesalskad) — v soucasnosti se vyskytuje pouze na jediné lokalité na
jizni Moravé, kde roste ve stepni vegetaci na vyslunnych stranich. Druh byl ovéfovan nékolikrat na
historické lokalité Radobyl v severnich Cechdch, kde nebyl nalezen. Na sledované lokalité u
Moravského Krumlova je tento druh hojny, ale jeho vyskyt v jednotlivych letech znac¢né kolisa. Tento
drobny jednolety druh by se mohl uplatnit v okrasném zahradnictvi pro své velmi dekorativni lusky.

Vétsina z téchto druhi je dostatecné chranéna v chranénych Gzemich. Tyto druhy jsou pouze
obcasné narusovany disturbancemi, zpisobenymi divokymi zvitaty (stezky, nory a okus) a lidmi
(vySlapané cesty a stezky, Umyslné niceni rostlin atd.).

U Zadného monitorovaného druhu nebyl nastésti pozorovan vyrazny a dlouhodoby negativni trend.
Pokles poc¢tu druh( byl pozorovan v suchych letech (2004, 2007), naopak ve vlhkych letech (2006,
2008) byl pozorovan narist poctu druhd diky vétsimu vyskytu jednoletych druhd a efemerd.

Druhy rostouci na extrémnich lokalitdch maji tendenci mit vétsi fluktuace ve velikostni struktufe
jejich populaci, ale jsou na druhou stranu Iépe chranény pred lidskym vlivem.

Pro vyhodnoceni stavu vegetace na kazdé lokalité je lepsi vyuzit jak Shannondv index diverzity, tak
data o druhové bohatosti. Cilem projektu je zachrana populaci téchto ohroZenych druh(, a proto by
meély byt zahrnuty do projektu in situ konzervace.

Pocty nalezenych lokalit

Nejvétsi pocet lokalit byl béhem Feseni projektu ovéren u druhl Genista pilosa (24) a Dorycnium

svvs

Chamaecytisus albus. PoCty nalezenych lokalit jsou uvedeny v Tabulce 1 a dobfe koresponduji

s mirou ohroZenosti jednotlivych druht. Vysledky byly ziskany pouze u druhl ¢eledi Fabaceae béhem
let 2004 az 2008.

Tabulka 1: Pocet nalezenych lokalit zajmovych druhd Eeledi Fabaceae v Ceské republice.
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Druh Pocet lokalit
Astragalus austriacus 10
Astragalus excapus 4
Astragalus onobrychis 17
Corothamnus procumbens 7
Dorycnium germanicum 22
Genista pilosa 24
Genista sagittalis 1
Glycyrrhiza glabra 5
Chamaecytisus albus 1
Chamaecytisus austriacus 3
Chamaecytisus virescens 2
Medicago prostrata 2
Medicago minima 6
Oxytropis pilosa 11
Trifolium fragiferum 5
Trifolium retusum 2
Trifolium striatum 2
Trigonella monspeliaca 2

Pocty druhi ve fytocenologickych snimcich

druhd ve snimcich. Dorycnium germanicum (35) a Genista sagittalis (30) mély naopak nejvyssi
prdmérné pocty nalezenych druh( ve snimcich. V roce 2008 bylo v priiméru zaznamenano 26
rostlinnych druhi v jednom snimku, zatimco v letech 2005, 2006 a 2007 to bylo 23 druh(. Primérny
pocet druh( byl 24, coz znamena, Ze byly fytocenologické snimky zaznamendavany v druhoveé
bohatych vegetacnich typech. Nizsi poc¢ty druh( byly nalezeny v terofytni vegetaci tvorené prevazné
jednoletymi druhy Medicago minima, Trifolium fragiferum, Trigonella monspeliaca, Trifolium
striatum aj. Vyssi poCty nalezenych druhi byly zaznamenany v zapojené stepni vegetaci svazu Cirsio-
Brachypodion pinnati s druhy Dorycnium germanicum, Corothamnus procumbens, Genista sagittalis
aj.
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Tabulka 2: Poéet druh( ve snimcich v letech 2004-2008. Zjistovano u moravskych lokalit.
Druh 2004| 2005( 2006| 2007 2008|Pramér
Astragalus austriacus 26 19] 21 18 21
Astragalus excapus 20 22 27| 28 24
Astragalus onobrychis 261 27| 26 31 28
Corothamnus procumbens 37, 27) 24| 24 33 29
Dorycnium germanicum 291 33 36] 40 35
Genista pilosa 27 25| 26 22| 25 25
Genista sagittalis 300 26| 27| 27| 38 30
Glycyrrhiza glabra 191 25 25| 24 23
Chamaecytisus albus 18 21| 20] 23 21
Chamaecytisus virescens 16| 20 24 25 21
Medicago prostrata 19 19 18| 24 20
Medicago minima 21 19 15 18 18
Oxytropis pilosa 291 271 26| 29 28
Trifolium fragiferum 19] 16 17| 23 19
Trifolium retusum 24 24 22| 24 24
Trifolium striatum 21 19 131 21 19
Trigonella monspeliaca 23 21f 20| 24 22
Pramér 31 23 23 23 26 24
Fotografie:
1) Druh Chamaecytisus virescens (Cilimnik zelenavy) v kultufe v dobé kveteni
2) Detail plodné rostlinky druhu Trigonella monspeliaca (piskavice thesalska)
3) Kvetouci Astragalus excapus (kozinec bezlodyZzny) na Pouzdranské stepi
4) Plodenstvi druhu Trifolium fragiferum (jetel jahodnaty) pfipominaji jahody
5) Hrachor sety (Lathyrus sativus) v kultufe v Troubsku
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8.Péstovani a vyuziti netradic¢nich plodin

V posledni dobé se zacaly rozsifovat v zemédélské vyrobé nové a i staronové plodiny. Jsou to
pupalka dvouleta, brutnak Iékarsky, svétlice barvirska-saflor, dyné bezslupkata, katran habessky,
Inicka setd, guizotia, len olejny, ostropestiec a dalsi.

Pupalka dvouleta (Oenothera biennis) je tzv. invazni rostlina. Pochazi z Ameriky. Je suchomilna.

V ptirodé roste na mezich, ndspech, okrajich silnic. Je to dvouleta i jednoleta rostlina. V prvnim roce
vytvari pfizemni riZici. V druhém roce tvofi kvétni stvol se stfidavymi listy. Kvete od ¢ervna aZ do
podzimu. Plod tvofi ¢tyfhrannou tobolku. Semena jsou velmi mald 1-1,5 mm velka. HTS semen 0, 3-
0,4 g. Semena obsahuji olej véetné kyseliny gama linoleové. Tato kyseliny je cenéna v |ékafstvi.
Péstovani: Vysev se provadi do velmi malé hloubky aZ povrchové na jare nebo na podzim do radki
25-45 cm. Vysevni mnozstvi 5 kg, z herbicid(l mozno pouzit Stomp nebo Afalon. Pozemek neni nutné
hnojit. Sklizeti kombajnem po desikaci Reglonem. V souéasné dobé v CR nejsou 74dné povolené
odriidy pupalky. V devadesatych letech se v CR péstoval jednolety plvod z Anglie, ktery se i
vykupoval pro lisovani oleje.

VyuZiti a zpracovani: Semena obsahuji 20-24% oleje a 9-11% kyseliny gamalinolenové. Zpracovani
semene pupalky dvouleté se provadi lisovanim za studena, kdy z mnoZstvi oleje obsazeného v semeni
pupalky dvouleté se vylisuje cca 50 % oleje. Pfi lisovani pupalky dochazi k velkému opotfebovani lisu.
Moderni ziskavani oleje se provadi superkritickou extrakci, kdy vytéZnost oleje predstavuje az 95%.
Pupalkovy olej se doporucuje na léceni atopickych ekzém(. Neni viak uéinny na vSechny typy tohoto
onemocnéni. Byly délany pokusy i u zvifat a i zde je moznost vyuZiti na koZzni onemocnéni.

Brutnak lékarsky (Borago officinalis) je jednoleta bylina z celedi brutnakovitych (Boraginaceae),
kterd je péstovana predevsim v Evropé, Severni Americe a Stfedni Asii. Doba vegetace od zaseti do
ziskdni semen je 3 mésice.

Brutndk se uvadi se jako léCivka, v posledni dobé i jako olejnina. Obsahuje kyselinu gama-linolenovou
jako pupalka dvouleta (Oenothera bienis). Rostlina dorlsta do vysky az 80 cm. Jeji stonek se silné
vétvi, listy jsou stfidavé, pfisedlé, vejCité a celokrajné. Celd rostlina je pokryta tuhymi chlupy. Kvéty
jsou svétle modré, popfipadé razové, vyjimecné bilé. Plod je tvrdka. Rostliny kvetou v ¢ervnu az
srpnu podle data vysevu a jsou hojné navstévovany véelami a cmelaky. Sniska medu dosahuje az 200
kg.ha™.

Péstovani: Semeno brutnaku lékaiského se vyséva na jafe koncem dubna az do ¢ervna, vysevek 5-7
kg.ha™ do hloubky 2-3 cm, pfi $ifce Fadkd az 40 cm. Pro likvidaci plevel(l je vhodné porosty pleckovat.
Semena kli¢i za 1-2 tydny. Brutnaku vyhovuji ptdy hlinitopiscité, vapenité a vyZivné. Snasi vsak i tézké
pudy a polostin. Dobfe roste i na suchych stanovistich. Do brutnaku byl registrovan v roce 2005
pripravek na dvoudéloZzné PYRADEX FL (ucinna latka chloridazon 430) v davce 3,5-5 | na 200 — 400 |
vody, jedno oSetifeni preemergentné.

Sklizeri semene je zna¢né problematicka, nebot semena dozravaji pribéziné a snadno samovolné
vypaddvaji. V dobé zralosti prvnich semen jsou ¢etné bocni vétve ve vegetativnim stavu, rostliny jesté
intensivné kvetou a postupné se vyvijeji dalSi semena. Ptactvo si navykne na novou plodinu a velmi
likviduje semenarské porosty.

Sklizert semene se provadi dvoufazoveé poté, co prvni semena jsou viditelné tmavé hnéda az ¢ern3,
coz odpovida konci ¢ervence a pocatku srpna. Po poseceni na radky a dvou az tfidennim zavadnuti
zelené hmoty rostlin se provadi kombajnova sklizeri semene, dale jeho dosouseni na rostech a
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Cisténi. Pri dosouseni dozravaji také semena, kterd pfi sklizni maji svétle hnédou barvu. V mensich
porostech lze vyuZit motorového fukaru na odfoukdvani posecené travy s opacnym chodem. 2-3krat
tydné Ize projit mezi porostem a vysat dozrald semena. | pres problémy souvisejici se sklizni semene,
je mozné v nasich podminkéach dosahnout vynosu az 250 kg.ha™. HTS byla zjisténa 17,9 a 25,7 g.
VyufZiti a zpracovani: Spolu s pupalkou dvouletou (Oenothera biennis) je brutnak lékarsky jednim z
dllezitych zdroja kyseliny gamalinolenové. Je zjisténo, Zze v semenech brutnaku Iékarského je
obsaZeno az 30-35 % tukd. V semeni je 20 az 25 % kyseliny gamalinolenové. Lisovani je velmi
jednoduché. Je mozno pouzit i superkritickou extrakci ale ta je vhodnéjsi u pupalky.

Ve vcelafstvi vyuZiti pro véely a Emeldky jako zdroj potravy. Kvéty obsahuji znacné mnozstvi nektaru.
Semena lze vysévat postupné od dubna do ¢ervna a tim zabezpedit potravu po celou vegetaci.

Léciva rostlina: nat do nalevl pfi chorobach srdecnich, koznich, travicich.

Kofeni: v mladém stavu pro okurkovou vini a chut vhodné k ochucovéni pokrmd, pfipadné pfi
pripraveé salatl.

Vyhodnost péstovani brutnaku ve srovnani s pupalkou: Vyssi obsah tuku v semenech 30 % oproti 20-
24% u pupalky a vyssi obsah GLA (25% oproti 10-11% u pupalky), snazsi lisovani a moznost vyssich
koncentraci v kapslich. Dalsi vyhodou je i snazsi ¢iSténi semene nez u pupalky. Nevyhodou je nizsi
vynos semen u brutndku.

Svétlice barvirska — saflor (Carthamus tinctorius) je jednoleta rostlina z ¢eledi sloZznokvétych,
pochazejici ze stepnich a polostepnich oblasti. Rostlina je 50 az 110 cm vysoka, s vegetacni dobou
100 aZ 130 dn. Je kvalitni potravinarskou olejninou pro vysoky obsah kyseliny linolové (80%). U
druhu Carthamus se projevuje druhova proménlivost v barvé kvétl od nejbéznéjsi barvy Zluté pres
oranzovou aZ ¢ervenou. Dalsi znak znac¢né proménny je celkovy obsah oleje v semeni, ktery kolisa od
20 do 40 %. Mastné kyseliny rovnéz kolisaji hlavné v obsahu kyseliny linolové. Existuji vyslechténé
typy aZz s 80 % obsahem kyseliny linolové (linolové typy). Tento obsah Slechtitelskou praci byl zménén
az na olejové typy s obsahem kyseliny olejové do 75 %. RovnéZ znaéné kolisa vyska rostlin, vétveni
hlavniho stonku, ostnitost list(, tvar nazek, barva nazek, sila slupky nazek.

Svétlice se péstuje ve svété hlavné jako olejnina pro lisovani oleje z nazek za studena. Olej se vyuZiva
k lidské vyzivé. V posledni dobé je zajem o semeno této plodiny pro krmeni okrasného ptactva jako
ptaci zob.

U nas se péstuje prevazné v suchych podminkach jizni Moravy. Dfive se v nasi republice péstoval na
pomérné velkych plochach a v Listiné povolenych odrid v padesatych letech byly odrady Jas a
Brnénsky bezostny. Pozdéji se od jeho péstovani ustoupilo a obé uvedené odridy byly restringovany.
Od roku 1997 je v CR povolena nové odriida Sabina jako picnina. Odriida SABINA je rovnéz povolena
v Némecku. V posledni dobé opét zaznamenavame pomérné prudky narlst ploch této zajimavé
plodiny.

Saflor je rostlina citlivd na vihké pocasi s vy$simi teplotami v letnim obdobi v dobé pocatku
kveteni do Uplného dokveteni porostu. Pfi tomto pribéhu pocasi dochazi k zapareni kvétenstvi a
nasledné hnilobé kvétniho llzka, kterd se projevuje nevyvinutim semen. Pokud se semena vyvinou,
ztraceji svoji bilou barvu (hnédnou, aZ ¢ernaji) a velice podstatné se snizuje jejich kli¢ivost a hmotnost
tisice semen. K této chorobé jsou obzvlasteé citlivé v nasich klimatickych podminkach zahranicni
odrldy, u nichz mize dojit az k 100 % napadeni kvétll. Z chorob se vyskytuji choroby houbového
pavodu Fusarium, Alternaria a Sclerotium. V posledni dobé se rozsifuje nebezpeéna houbova choroba
Colletotrichum acutatum.

P&stovani: Agrotechnika safloru je snadna, vysev 25-30 kg.ha™" v poloviné biezna, pouzivaji se
herbicidy preemergentné do slunecnice (Stomp 330 E 5-6l, Afalon 50 WP 1,5 |, Synfloran 48 EC 2 1).
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2
Kli¢i pti 5-6°C. Seje se do radkl 12,5-25 cm, 3 cm hluboko tak, aby na kazdy m bylo 20-25 kli¢nich
rostlin. Je odolnd na jarni mraziky (do -6°C).
Sklizeri semene se provadi kombajnem bez desikace v plné zralosti pfi 10 % vlhkosti. Velmi dobfe se

mlati a Cisti. Semeno podobné slunecnici. Vynos 1,5-3,0 t.ha'l. HTS nazek je 25-50g.

Saflor je vhodny na semeno pouze do teplych oblasti, ponévadz trpi hnilobou kvétniho lizka v dobé
vihkého pocasi. Ceskd odrida Sabina je velmi tolerantni k této hnilobé oproti zahraniénim odréidam.
Vyhodou druhu je, Ze patfi do Celedi sloZnokvétych a Ize ji vysévat po brukvovitych. Saflor se zacal
péstovat opét v Ceské republice od roku 1992, v roce 1994 byly plochy 25 ha, 1995 100 ha, 1996 500
ha, v roce 1997 1000 ha, v roce 1998 1500 ha a v roce 1999 asi 2000 ha. V roce 2000 bylo cca 2500
ha.

VyuZziti a zpracovani: V soucasné dobé je v ¢eském sortimentu povolena odrlda Sabina, ktera ma
obsah oleje 25 %. Pro lisovani vsak neni ekonomicky vhodna. V zahranici existuji odridy s obsahem
oleje 40%. V soucasné dobé nelze pouzit v Ceské republice odriidy s vysokym obsahem oleje ze
zahranici pro vysokou citlivost na hnilobu kvétniho lGzka.

Saflor se v souc¢asné dobé hlavné péstuje pro krmeni okrasného ptactva a na vyvoz. Je alternativni
plodinou pro suché oblasti. Dale Ize vyuzit saflor jako meziplodina a na zelené hnojeni. Saflor je
mozno i zkrmovat zvifatim do faze butonizace pro vysoky obsah cukr(i. Rovnéz Ize vyuzit pro krmeni
Sroty a po lisovani pokrutiny pfi krmeni dribeZe. V dobé kveteni je vhodnou rostlinou pro vcely pro
vysoky obsah nektaru v pozdnim [été, kdy prakticky je sntska pouze ze slunecnice. V dobé kveteni Ize
sbirat z kvétl korunni platky pro ptirodni barvivo /nepravy Safran/.

Len olejny (Linum usitatissimum)

Jednoletd plodina, vysev kolem 70 kg. Existuji povolené herbicidy do Inu. Se sklizni a péstovanim
nejsou zadné problémy. Olej se pouzivd v potravinarstvi a jako surovina ve farmaceutickém
primyslu. Obsah oleje je kolem 40%. Olej ze semen Inu setého je zdrojem esencidlnich mastnych
kyselin omega-3 a omega-6, jeZ jsou velmi dlleZité pro zdravi ¢lovéka, ale které si lidské télo neumi
samo vytvofit. Olej obsahuje 20-23 % kyseliny linolenové,

RGzné odridy olejného Inu dodavaji firmy Agritec Sumperk, Elita, Oseva Uni.

V posledni dobé se rozsifuje péstovani hlavné pro potravinarské vyuziti.

Ostropestiec mariansky (Silybum marianum)

Prvoradé pouZziti ostropestice je na vSechny druhy jaternich onemocnéni. Jeho semena se povazuji za
vUbec nejlepsi 1€k na jatra. Semena obsahuji uc¢innou latku silymarin. Ze semen se lisuje olej. VyuZziti
ve farmacii.

Semena zpracovavala firma Ivax Pharmaceuticals, s.r.o., Opava. Snad po rlznych vlastnickych
zméndch bude o tuto surovinu vétsi zajem.

Ostropestrec je jednoletd plodina, botanicky zarazena do sloznokvétych. Je velmi ostnitd, znacné
suchomilnd. Velkou nevyhodou jsou problémy pfi sklizni semene. Ubory se rozpadavaji a plodina
druhotné znacéné zapleveluje pozemek.

Piskavice fecké seno (Trigonella foenum-graecum)

Jednou z novych a perspektivnich kofeninovych rostlin je piskavice fecké seno. Tato rostlina je
uvddéna i jako jedna z nejstarsich uvddénych picnin. Rimané oznacovali rostlinu "fecké seno”, co?
svédci o tom, Ze byla pouZivand jako picnina. Podporuje tvorbu mléka. Pochdzi z jihozdpadni Asie. Ve
svété existuje nékolik odriid (Kanada, Recko, Madarsko).
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V CR je registrovana odrida HANKA. Piskavice fecké seno je jednoletd bylina z ¢eledi bobovitych. K
|[écebnym Gcelm jsou pouzivana semena, nebo extrakt ze semen. Semeno obsahuje v priiméru 30
procent slizovitych latek (saponin), bilkoviny, tuk., silici, baze trigonellin a cholin, ale také mnoho
organicky vazaného fosforu a Zeleza.

Snizuje hladinu krevniho cukru, podporuje tvorbu materského mléka, povzbuzuje traveni, usnadnuje
odkaslavani a zvysuje obranyschopnost organismu.

Piskavice patfi mezi rostliny, které tvofi hlizkové bakterie fixujici vzdusny dusik tak jako vojtéska, jetel
a dalsi bobovité.

Semena picniny piskavice feckého sena (Trigonella foenum-graecum) jsou aktivni slozkou nového
prirodniho ochranného stimulantu Stifénia nedavno schvaleného ve Francii pro potlacovani padli
révového.

Piskavice Fecké seno se vyséva koncem dubna aZ po¢atkem kvétna pfi vysevku 20 kg.ha™.

K picninarskému vyuZziti doporucujeme uzsi radky, k péstovani semene je vhodna sitka radka 35 az 40
cm. Nesmi se set do pudy po jeteloviné jako predplodiné a to nejméné 5 let.

Rostliny vzchazeji béhem deseti dnl a koncem cervna dosahuje porost vysky 50 az 60 cm a je

v pIném kvétu. K picninafskym Gcellim je vhodné sklizet zelenou hmotu na poc¢atku kvétu porostu.
Seno, kterého je mozné ziskat 1,3 az 1,5 t z hektaru se miZe pouzit i ke zchutriovani krmnych smési.
Piskavici fecké seno péstovanou k pfimému konzumu domacim zvifectvem je mozné vyuzit jako
predplodinu, ponévad? jiz koncem Cervna uvolfiuje ve sledu plodin misto dalsi plodiné. Sklizen
semene se provadiv dobé, kdy dozravaji dvé tretiny luskd, coZ ¢asové odpovida konci srpna az
polatku zafi., je mozné dosahnout vynosu semene, ktery se blizi 500 az 800 kg.ha™ pfi HTS od 14,36
do 18,11 g. P¥i polnim péstovani muze se poditat s vynosy semene 500 kg.ha™.

| u dobte zaloZenych, vzeslych a zapojenych porostl mizZe dojit, predevsim od faze plného kveteni
do zralosti semene k redukci poctu rostlin. PFiciny tohoto jevu spocivaji v mensi odolnosti rostlin vidi
houbovym a bakteridlnim chorobam. | pfi zna¢ném profidnuti porostu je mozné dosahnout kvalitnich
vynosl semene.

Pupalka Brutnak Svétlice

9.Energetické plodiny v podminkach jizni Moravy
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V podminkach jizni Moravy byly odzkusovany vynosy moznych energetickych plodin (Zito svatojanské
(Secale cereale var. multicaule), lopuch vétsi (Arctium lappa), jesttabina vychodni (Galega orientalis),
$tovik krmny Uteusa (Rumex tianshanicus x Rumex patientia), kiidlatka (Reynoutria spp.). Vynosem
hmoty je vhodny pro spalovani stovik Uteusa a Zito lesni. Jestfabina vychodni svym vynosem je
vhodna pro vyrobu bioplynu. Invazni kfidlatku pro tvorbu semen nedoporucujeme pro péstovani.
Lopuch nedosahuje dostate¢nych vynosu.

K vyuZiti rostlinné produkce (biomasy) v energetice bylo v minulosti jiz uvedeno dostatek udaju.
Podle raznych odhadi v CR je nadbyte¢nych minimalné 500 tisic a vice hektard zemédélské pady.
Stojime pred problémem co s touto pudou a jak ji vyuzit. Jednou z moZnosti je produkce hmoty pro
spalovani.

K ziskani hmoty pro spalovani Ize vyuzit znacného mnozstvi rostlinnych druhd. Je v3ak tfeba tyto
rostliny odzkouset pfimo v konkrétnich podminkach. VyuZiti rostlin Ize kombinovat. U nékterych Ize
spalovat pouze hmotu jako odpad pfi sklizni napf. obilovin nebo spalovat veskerou vyprodukovanou
hmotu. Sklizen, uskladnéni a dalsi vyuZiti vyprodukované hmoty jsou dany konkrétni mechanizaci.
Vybér plodin bude odvisly rovnéz od typu pldy a klimatickych podminek. Pro tyto Ucely Ize vytipovat
znacné mnozstvi plodin od jednoletych aZ po viceleté.

Z trav lze uvést psinecdek velky, ovsik vyvyseny, kostrava rakosovita. Pti vytrvalosti kolem 4 rokd Ize
ziskat u téchto trav 4-8 t susiny.

U orné pldy Ize na vhodnych stanovistich vyuzit tradi¢ni plodiny (pSenice ozim3, Zito ozimé, triticale,
kukufice, fepka). U téchto plodin Ize vyuzivat sldmu nebo celé rostliny pro energetiku. Z dalSich
plodin, u kterych je na trhu osivo lze uvést konopi, ¢irok, proso, koriandr, chrastice rakosovita.

U dalSich plodin, které oznacujeme jako netradicni, jsou rovnéz osiva k dispozici. Lze uvést

z jednoletych: Krmny sléz (Malva verticillata), svétlice barvirska — saflor (Carthamus tinctorius),
lesknice kandrska (Phalaris canariensis), komonice bild - jednoletd forma (Melilotus albus).

Z dvouletych uvadime komonice bila - dvouleta forma (Melilotus albus), Zito svatojanské (Secale
(Coronilla varia), jesttabinu vychodni (Galega orientalis), Miscanthus (sazenice), stovik krmny Uteusa
(Rumex tianshanicus x Rumex patientia), kridlatka (Reynoutria spp.).

Po nékolik let jsme se zabyvali jestfabinou vychodni, Zitem lesnim, Stovikem Uteusa, kfidlatkou a
lopuchem. Pokusy byly provadény na parceldch 10 m?.

Z vysledk( vynosl suché hmoty uvadime vysledky u jestfabiny. Byly provedeny sklizné hmoty z 1. a 2.
sece. Vynos 8,5 t.ha™ v 1. uzitkovém roce. Ve 2. uzitkovém roce celkem ze dvou sei 9-9,5 t.ha™. Je
zde vzestupna vynosova tendence. Dle literatury lze ziskat

10-11 t.ha™.

U Zita lesniho byl primérny vynos za t¥i roky je 12,1 t.ha™.

U $toviku Uteusa jsme ziskali v uzitkovych letech 10-12 t.ha™
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U lopuchu vét$iho byl vynos v roce vysevu 4,1 t.ha™, v uzitkovém roce pouze 5t.ha™ z pokusnych
parcel.

U k¥idlatky (Reynoutria spp.) Ize v uzitkovych letech ziskat vynosy 15 t.ha™ i vice.

Ze ziskanych vysledkd Ize doporucit pro spalovani, co do vynosu suché hmoty v podminkach okoli
Brna, Zito lesni, Stovik Uteusu. Jestfabina vychodni ma potencial vyssich vynosd hmoty. Ale z divodu
suseni hmoty na pozemku, ji Ize doporucit pouze pro vyuZiti zelené hmoty na vyrobu bioplynu.
Lopuch vétsi v podminkach okoli Brna nedosahl potfebného vynosu. Co se tyce kridlatky (Reynoutria
spp.), je potencial vynost vysoky, ale z dlivodu tvorby lehkych a kli¢ivych semen nelze tuto invazni
plodinu doporudit. Pravé tvrzeni rlznych autor(, Ze je mozno kfidlatku sklizet od podzimu do jara -
nejlépe na umrzlém povrchu podporuje Sifeni této nebezpecné invazni plodiny.

Zavérem lze konstatovat, Ze bez stalych uGcinnych dotaci na energetické plodiny nelze péstovat tyto
plodiny bez ekonomické ztraty pro energetické ucely. Nejvhodnéjsi je vyuzivani poskliziovych zbytkd
a tim se ekonomika péstovani zlepsi.

Vyhled

Z dlivodu zvysené potieby vyroby bioetanolu a biodieslu bude muset byt zdsadné pfehodnocena i
politika péstovani energetickych plodin pro spalovani véetné uvadéni ptdy do klidu. Pdda v klidu
musi byt znovu zménéna v aktivni ¢lanek. Bude se muset zdsadné rozsifit péstovani rostlin na vyrobu

biopaliv (bioetanolu a biodieslu) na ukor energetickych plodin pro spalovani.

Invazni k¥idlatka s nazkami dne 27.10. Nevhodna pro péstovani
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10.0pylovaci

Cmeldci patti spolu se véelami mezi nejdilezitéjsi opylovaée mnoha zemédélskych i divoce rostoucich
rostlin v celém mirném pasmu severni polokoule. Stejné jako véely jsou v zoologickém systému Fazeni
do blanokfidlého hmyzu (Hymenoptera). Cmelaci, jakozto spole¢ensky hmyz, iji ve velkych
,rodinach”, které tvofi jedna matka — zakladatelka rodiny, pak délnice, samecci a samoziejmé vajicka,
larvy a kukly. Cmeldci se od pFibuznych véel odliduji tzv. eusocidlnim zplsobem Zivota, tzn., Ze jejich
hnizdo na podzim zanikd a zimu preZzivaji pouze oplodnéné samicky-matky.

Kdyz se na jare otepli a zacinaji rozkvétat prvni Zivné rostliny, mladé samicky opoustéji sva zimovisté,
konzumuiji pyl a nektar a pfipravuji se na zaloZzeni hnizda. V nadmofrské vysce 200-300m se u nas
mohou za pfiznivého pocasi objevovat prvni samicky ¢melaka hajového (Bombus lucorum) uz koncem
unora a u ¢meldka zemniho (Bombus terrestris) v prvni poloviné brezna. Hnizda pak vSechny druhy
zakladaji vétsinou nejpozdéji v druhé dekadé dubna. Jakmile se samicky dostatecné nakrmi, zacnou
vyhleddvat vhodné hnizdisté. Umisténi hnizda byva casto druhové specifické (nory po mysich, dutiny
v korenech a kmenech strom, opusténé ptaci budky, mech, drny, stfesni dutiny atd.). Jakmile
samicka nalezne vhodné misto pro hnizdéni, vystele ho vhodnym stelivem z okoli (trdva, srst, pefi,
mech atd.), a potom vystavi prvni plodovou burku, kam naklade vajicka. Plodova burka je z vosku
jejich voskovych Zlaz, které se podobaji véelim voskovym Zlazam a jsou umistény na brisni strané
zadecku. Z vosku postavi také tzv. medovy dzbanecek pro ukladani nektaru, ktery je zasobarnou
potravy za nepfiznivého pocasi. Z vajicek se postupné vyvinou larvy, které samicka krmi pylem a
zahtiva. V této fazi se o larvy musi starat sama. Cmeldci, podobné jako véely prodélavaji dokonalou
proménu. Larvy se postupné preméni na kukly, které jsou optedeny vidkénky ze svych slinnych zlaz a
nazyvaji se kokony. Za normalni situace, kdyzZ je samicka oplozend a zdrava, jsou prvnim potomstvem
v hnizdé délnice. Prvni délnice se vylihnou pfiblizné za Ctyfi tydny od zalozeni plodové buriky. Jakmile
dosahnou schopnosti vylétavat pro potravu, tj. béhem nékolika dni, samicka pfestane opoustét
hnizdo a uzZ jen klade vajicka a pecuje spolu s délnicemi o plod. Tak se postupné hnizdo rozrlsta a ve
svém vrcholu, podle druhu ¢meladka, mize dosahnout poctu az nékolika set jedincd.

V dalsim fazi Zivota spolecenstvi ¢melakd dochazi u samicky k postupnému snizovani poctu
oplozenych vaji¢ek a pfibyva vajicek neoplozenych. Tato zména se nazyva bod zvratu. A nastupuje

v rliznou dobu od pocatku kladeni. Nastup bodu zvratu je ovlivnén mnoha faktory a jeho
mechanizmus neni dosud zcela uspokojivé vysvétlen. Nastdva obdobi produkce dokonalych
pohlavnich jedincd, tj. sami¢ek-matek a samcU. Samicka postupné ztraci svou nadvladu nad
spoledenstvim, ¢asti délnic se za¢nou rozvijet vajecniky a kladou neoplozena vajicka. V pribéhu této
faze samicka — zakladatelka hyne a chod spolecenstvi fidi délnice. Mladé samicky - matky se zpocatku
zdrzuji v hnizdé, ale posléze je opousti, aby se spafily se samecky z jinych hnizd. Hnizdo se postupné
dostava do stadia rozpadu a stejné jako pred tim samicka, tak nyni délnice omezuji kladeni a
postupné hynou. Hnizdni material postupné strada pisobenim skldcl (brouci, mravenci, roztoci),
plisni atd. a Zivot hnizda konci. Mlada, oplozena samicka se jesté po spareni obvykle nékolik dni krmi
a pak vyhleddva vhodny ukryt k pfezimovani, do kterého se uchyli na dobu obvykle delsi nez 6
mésicl. Toto obdobi se nazyva diapauza. Zimovisté je vétsinou pod povrchem zemé, pod kameny,
kofeny, v dutinach a chrani samicku pred mrazem a vodou az do jarnich mésict, kdy mladé matky
zimovisté opusti a zalozi nové hnizdo.

Vyskyt ¢melakd v prirodé zavisi na mnoha faktorech a muze se rok od roku lisit. Co se pocetnosti tyce,
velkou roli zde hraje zejména prlibéh zimy a jara, nedostatek vlahy ¢i zaplavy. Druhové zastoupeni
¢melakl na lokalité ovliviiuje pfedevsim pritomnost Zivnych rostlin vhodnych pro jednotlivé druhy,
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dale také vlihkost stanovisté, nabidka hnizdnich mist, u nékterych druh nadmofrska vyska a podobné.
Ke zméné pocetnosti a druhového spektra ¢meldkl na lokalité casto také dochazi po zasahu clovéka
do pfirodniho prostfedi. Mnohé odborné studie se shoduji na celoevropském trendu ubytku ¢meldki
v ptirodé jako désledku intenzivni zemédélské ¢innosti a urbanizace krajiny. Podle Zdkona CNR
114/1992Sb O ochrané ptirody a krajiny a vyhlasky MZP €.395/1992Sb jsou viechny druhy ¢melak

v Ceské republice na seznamu chranénych Zivocich(. Z tzemi Ceské republiky je zndmo 28 druh(
¢melakl. Z nichZ nejbéznéjsi jsou cmeldk hajovy Bombus lucorum, ¢melak zemni Bombus terrestris,
¢meldk zahradni Megabombus hortorum, ¢meldk polni Megabombus pascuorum, ¢melak Ghorovy
Megabombus ruderarius, ¢melak lesni Megabombus sylvarum, ¢meldk rokytovy Pyrobombus
hypnorum, ¢melak skalni Pyrobombus lapidarius a ¢meldk luéni Pyrobombus pratorum.

Pocatky fizného chovu ¢meldkl za uc¢elem opylovani jsou datovany priblizné do zacatku minulého
stoleti. Prvni pokusy s chovem byly podle stavu tehdejsich poznatk, desitky let zaméreny prakticky
jen na sezénni chov ve volné pfirodé, pfipadné pozdéji na fizené zimovani samicéek pro jejich snazsi
dostupnost na jafe. AZ nové poznatky z oblasti biologie ¢meldk{ ziskané v 80. letech minulého stoleti
umoznily zahdjit ve velkém laboratorni chov pfedevsim druhu Bombus terrestris, a to zejména ke
komercnimu vyuZziti. Zvladnuti chovu v laboratornich podminkdch umoziuje ¢asovat vyvoj ulku podle
kveteni rostlin i v dobé, kdy v pfirodé jeSté rozvinutd hnizda nejsou k dispozici. Pyl pro vyzivu
laboratornich hnizd zabezpecuji hluboko zmrazené zasoby pylu nashromdazdéného v sezéné véelami a
nektar je nahrazovan cukernym roztokem. V laboratofich je treba zajistit teplotu okolo 30°C a
vysokou vzdusnou vihkost. Zimovani matek je pak feSeno pomoci chladnicek s teplotou okolo 4°C.
Kdyz se v hnizdé objevi prvnich dvacet délnic, je mozno hnizdo umisténé v ulku pouzit na opylovani.
Pokud je pak zabezpecen dostatecny zdroj potravy, hnizdo velice dobfe prospiva a rozrista se.
Laboratornimu chovu émeldkd se vénujeme také na naSem pracovisti Zemédélského vyzkumu

v Troubsku.

Bombus terrestris (Cmelak zemni) — hnizdo
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Opylovacdi (vcely, cmelaci) a jejich potravni zdroje v krajiné

V soucasné dobé jsou véely a cmelaci nejdllezitéjsi opylovaci zemédélskych plodin. MnoZstvi vcel

v krajiné je ddno poc¢tem chovatell véel. MnoZstvi chovatell se snizuje, z dGvodu nizké rentability
chovu vcel, rozsifovani chorob a skidcl (rozto¢ Varroa a mor vceliho plodu), zvySovani cen cukru,
snizeni vykupnich cen medu, zvy$eni importu medu ze zahranici a rovnéz zvysujici se prdmérny vék
véelara.

Spektrum rostlin, které lze pouzit v zemédélské vyrobé a soucasné jsou atraktivni ve véelafstvi je
velice Siroké. Z tradi¢nich plodin jsou to samozifejmé jeteloviny a to predevsim jetel plazivy (Trifolium
repens) - vytrvaly druh, jetel hybridni (Trifolium hybridum), taktéz zndmy pod ndzvem jetel Svédsky
(dvoulety druh vhodny pro vlh¢i stanovisté), jetel luéni a vojtéska seta. Z dalsich plodin, atraktivnich
pro vcely, je nutno jmenovat svazenku vraticolistou, fepku, hotcice a bob.

Z netradi¢nich a méné znamych plodin chceme upozornit pfedevsim na druhy z celedi bobovitych
(Fabaceae). Tolice dételova (Medicago lupulina) je jednoletd a ozima plodina vhodna jako zdroj
nektaru. V CR je registrovand odrdida Ekola. Komonice bila (Melilotus albus) existuje ve dvou
formach: jednoleta forma je v sortimentu zastoupena odridou Adéla a dvouleta forma je zastoupena
odriidami Krajova a nové povolenou odridou Béla. Komonice bila je vsak vhodnou plodinou na
Spatné, degradované pldy a je plodinou vyhledavanou vcelati. Méné znamou jetelovinou je jetel
nachovy (Trifolium incarnatum) znamy pod nazvem inkarnat. Jedna se o jedno aZ dvoulety druh,
ktery je v nasem sortimentu zastoupen ¢ervené kvetouci odriidou Kardinal. Rovnéz Stirovnik rizkaty
(Lotus corniculatus) je plodinou atraktivni pro vcely. Jedna se o vicelety druh, zastoupeny na nasem
trhu odrlidami Lotar a Malejovsky. Je doplrikovou picninou na pastvinach ve sméskach s travami.
Nova odrida jednoletého Stirovniku (Lotus ornithopodioides) Jundak je rovnéz doplrikovou picninou
Zluté kvetouci a ma svij vyznam pfi produkci nektaru. Okrajova picnina urocnik bolhoj (Anthylis
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vulneraria) je zastoupen odrlidami Trebic¢sky a Pamir. Tato rostlina je ozimého charakteru, vyZaduje
vapenité pady. Vicenec sety (Onobrychis viciifolia), zvany taktéz ligrus, pfipadné esparzeta je stard
viceletd plodina. V CR je registrovana odrida Vi$fiovsky, rovnézs véelati vyuzivana. Novou plodinou
vhodnou jak pro zemédélskou vyrobu, tak i pro vcelare je i jednolety jetel persky (Trifolium
resupinatum), taktéz znamy pod nazvem jetel zvraceny nebo Sabdar. Na trhu je v soucasné dobé
nové povolena odrlida Vulkan. Tento druh je vice narocny na vodu a je charakteristicky vysokou
produkci nektaru a kvetouci porost intenzivné voni. Oproti tomuto druhu viceleta ci¢orka pestra
(Coronilla varia) odr(ida Eroza je vhodna do sussich podminek a je dobrym zdrojem pylu a ¢astecné i
nektaru. Kvete od Cervna aZ do konce srpna a je hojné navstévovana véelami a cmeldky.

Vcelafi mohou vyuZit i nékteré picniny, které jsou i léCivé a produkuji nektar. Je to jednoleta picnina
piskavice-tfecké seno (Trigonella foenum-graecum) odriida HANKA. Dale je moZno tézZ pouZzit
jestrabinu lékarskou (Galega officinalis) odrida Béla. a jehlici rolni (Ononis arvensis), odrida Renata,
kterd je zdrojem pylu.

V posledni dobé jsou v sortimentu i nové vyslechténé lupiny, které lze rovnéz vyuzit pro
véelafe na horsi pldy. Jedna se zde o jednoletou lupinu bilou (Lupinus albus), v sortimentu
zastoupenou ¢tyfmi zahrani¢nimi odrddami (Olezka, Amiga aj.) a jednoletou lupinu Zlutou (Lupinus
luteus), zastoupenou dvéma zahrani¢nimi odrlidami.

Vyznam pro véelafe maji také vikve, a to ozima vikev hunata (Vicia villosa), zastoupena
domacimi odridami Modra, Negra a Viola, ozima vikev panonska (Vicia pannonica), zastoupena
domaéci odrlidou Détenicka, v neposledni fadé jarni vikev setd (Vicia sativa), zastoupend domaci
odrddou Ebena.

Z dalSich netradicnich rostlin Ize rovnéz doporucdit sloZnokvétou svétlici barvitskou (Carthamus
tinctorius), zvanou saflor nebo tézZ kardi. Je to jednoleta picnina vhodna i pro produkci oleje a pouZiva
se také jako meziplodina jako nahrada fepky. Tato plodina produkuje nektar a vcely ji navstévuji
hlavné rano. U nas je registrovana odrtda Sabina.

Brutnak lékarsky (Borago officinalis) je zndma a velmi vhodnd jednoleta plodina pro véelare. Pouziva
se i jako lécivka pro olej v semenech. Problémem této plodiny je, Ze na trhu neni dostatek levného
osiva. Jednoletou svazenku vraticolistou (Phacelia tanacetifolia) odriida Vétrovska nebo zahranicni
povolené odridy v Ceské republice, Ize vyuzit jako meziplodinu a tim i jako zdroj pastvy pro véely. Jeji
vyznam pro vcelare je dostatecné znam. Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum) ma rovnéz znacny
vyznam pro vcelare. Tento druh je v sortimentu zastoupen vedle tfi zahrani¢nich odrid také
tuzemskou odrlidou Pyra.

Uvedené druhy jsou v sortimentu zastoupeny odridami zapsanymi ve Statni odrlidové knize
(www.ukzuz.cz) a jejich osiva jsou k dostani na trhu. Ziskani téchto osiv je mozné jednak

v maloobchodni siti a dale u semenarskych firem jako jsou Agritec, spol. s r. 0. Sumperk, Agrogen,
s.r.o. Troubsko, Elita Brno, Oseva PRO, s.r.o. Praha, Oseva UNI Chocen, a.s., Oseva Brno, Selekta
Praha, Selgen Praha, SEVA-FLORA Valtice, $lechtitelska stanice Hladké Zivotice, Tagro, s.r.o. Cerveny
Dvlr, Vyzkumny Ustav picninarsky, s.r.o. Troubsko, a dalsi. Na webovych strankach téchto spolec¢nosti
Ize zjistit kontakty na tato pracovisté a sortiment jimi dodavanych osiv.

PoufZiti téchto plodin je moZné ve smésich a je zavislé na pladnich a klimatickych podminkach. Rovnéz
doba kveteni a jejich vytrvalost ovliviiuje pouZiti téchto plodin.

Vysledky monitoringu ¢émelakd z na vybranych lokalitach Moravy

Co se obecné tyka vyskytu émeldkl v pFirodé v CR, byl proveden monitoring na nékolika lokalitach
Moravy, kde byly zjistény tyto druhy ¢melakl (Bombus) a pacmelakl (Psithyrus):
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Z celkového poctu 31 druhd vyskytujicich se na Gzemi CR se ndm na Gzemi Moravy podafilo
zjistit 15 druhd. Kromé béznych 9 druh( (viz Tabulka) jako Bombus hortorum, B. hypnorum, B.
lapidarius, B. lucorum, B. pascuorum, B. pratorum, B. ruderarius, Soroeensis proteus, B. sylvarum, B.
terrestris byl zaznamenan i vzacny ¢meldk klamavy Confusibombus confusus, cmelak pisecny
Megabombus veteranus a cmeldk proménlivy Megabombus humilis (Bilé Karpaty). Dale jsme zachytili
v Troubsku vyskyt nehojného ¢meldka pruhovaného Megabombus subterraneus a ¢melaka
humenniho Megabombus ruderatus. Ve Zddarskych vriich (Svétnov) a u Sternberka (Olomouc) byl
odchycen druh Bombus cryptarum, ktery byl a stéle ¢asto je zaménovan s nejhojnéjsim druhem, a to
¢meldkem zemnim B. terrestris. Druhovou prislusnost odchycenych jedinc( Ize provérovat analyzou
jejich DNA.
Z pacmeldk byl zjistén Psythirus bohemicus, P.rupestris, P. sylvestris. P. vestalis.

Nejnavstévovanéjsi kvetouci rostliny v letech 2004-2008: Cistec lesni - Stachys sylvatica, dymnivky -
Corydalis sp., plicnik 1ékarsky - Pulmonaria officinalis, $alvéj luéni - Salvia pratensis, Salvéj 1ékarska -
Salvia officinalis, Stirovnik - Lotus corniculatus, pchac - Cirsium vulgare, chrpa ¢ekanek - Centaurea
scabiosa, slunecnice - Helianthus anuus, kostival - Symphytum officinale, jetel luéni - Trifolium
pratense, jetel Cervenavy - T. rubens, jetel inkarnat - T. incarnatum, vikev ptaci - Vicia cracca, hadinec
obecny - Echium vulgare, Cicorka pestra - Coronilla varia, svazenka vraticolista - Phacelia
tanacetifolia, brutnak lIékafsky - Borago officinalis, kyprej vrbice - Lythrum salicaria, rozrazil klasnaty -
Pseudolysimachion spicatum, jestfabina lékarska - Galega officinalis, hluchavka nachova - Lamium
purpureum, dale fepka, urocnik, vicenec...

Zpusoby aktivni podpory ¢melaku Ize shrnout do nasledujicich bodu:

1. Vysev potravnich zdroj - monokultury, smésky, postupné vysevy.
2. Uprava doby sece na loukach dle doby kveteni. Se¢eni luk na etapy.
3. Vyuziti meziplodin i jako potravni zdroje.

4. Financni podpora péstovani jetelovin a meziplodin na semeno.

5. Vysev travnich smési s vyssim podilem kvetoucich rostlin.

PFi oSetrovani smések se musi pocitat s tim, Ze porost by se mél posekat nejdfive az 6 tydn( po
zakveteni porostu.

Louky a pastviny mohou mit znac¢ny vliv na rozsifeni potravnich zdroja pro ¢meldky. Zde je tfeba
hlavné upravit doby sece na loukdch dle doby kveteni nebo seceni luk na etapy. Méla by se dodrzet
zasada doby sece 5 tydn( po zacatku kveteni jednotlivych druhi. Za tuto dobu u vétsiny druh( aspon
¢astecné dozraji semena. Rovnéz by se méla zménit skladba smési do¢asnych i trvalych luk. Do¢asné
louky jsou tvoreny hlavné vysoko produkénimi travnimi hybridy s omezenym procentem jetelovin z
dlvodu cenového a produkéniho.

Spravné osetfovani zemédélskych plodin pfipravky je dilezitym faktorem v ochrané opylovacu. Jedna
se o pouzivani pouze povolenych pesticid(, které jsou Setrné k opylova¢lim. Zde je navic ddlezita
doba postfiku a vzdalenost od kvetoucich rostlin. Kromé toho u pfipravk(, na které jsou vcely a
¢melaci citlivi, je nevhodné je pouZivat na okrajich poli ¢i u kvetoucich kulturnich plodin. Hlavni
problémy s timto souvisejici nastavaji u péstovani fepky na semeno, ale i u dalSich kvetoucich
zemédélskych rostlin jako jsou rlizné druhy jetel(, vojtéska, bob, lupiny. | zde se pouZivaji pFipravky,
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Ve

které likviduji Zivocisné skidce, a mohou mit pti nespravné aplikaci negativni vliv i na opylovace-
¢meldaky a vcely.

Dalsim ochranarskym opatrenim je napfiklad ponechdvani neobdélanych ploch, coz je vsak v dnesni
dobé, kdy nastava nedostatek zemédélské pldy, znacné obtizné.

Progresivni zasahy v krajiné na podporu ¢meldk( v krajiné Ize provadét vysazovanim stromd, ker,
vysévani zivnych rostlin a planovitou udrzbou luk, pastvin.

V soucasné dobé jsou vcely a ¢melaci nejdllezitéjsi opylovaci zemédélskych plodin. Avsak mnoZstvi
vcel medonosnych v krajiné ubyva v souvislosti se snizZujicim se poc¢tem vcelarl z divodu nizké
rentability chovu vcel (ceny cukru, vykupni ceny medu, odbyt medu), rozsifovani chorob a skidc(
(rozto¢ Varroa a mor véeliho plodu), zvyseni importu medu ze zahrani¢i a mensiho zajmu mladsi
generace o chov véel. Z téchto divodd by ¢asem mohl byt Ubytek véel tak zavazny, Ze by se to
projevilo na vynosech zemédélskych plodin a mohlo by to mit negativni vliv také na divoce rostouci
entomofilni rostliny. Tudiz je velice dlilezité podpofit
prirozeny vyskyt opylovacli v pfirodé jako napf. ¢meldka,
ktefi jsou schopni v opylovani vCely ¢asto nahradit.
Ozyvaji se hlasy z praxe o nizSich vynosech semene
jetelovin. Jako pficina se uvadi Spatné opyleni napf¥. u
jetele plazivého.

Zavérem lze fici, Ze je zadouci rozsitit plochy kvetoucich
rostlin vhodnych jako potravni zdroj pro ¢melaky, ktefi by
nahradili ubytek vcel v krajiné, a to zejména v oblastech s
intenzivni zemédélskou Cinnosti, kde ¢meldci postradaji
pestrou potravni nabidku. Vybér osiv je dostatecny, avsak
v soucasné dobé chybi dotacni titul pro tento ucel.

Rezidua akaricidd ve véelim vosku.

Vceli vosk je daleZitou surovinou pro primysl a pro véely. Pro vyrobu mezistén musi byt nezavadny,
to znamena3, Ze nesmi obsahovat rezidua rtznych Iéciv. Vosk se vraci po pouZziti u véelara pres
vyrobny mezistén opét zpét do Ul a je zde redlné nebezpeci kumulace rezidui ve vosku.

V prostredi ulu

PFi nékolikaletém pouzivani lécCiv pro likvidaci roztoce Varroa destructor jako MP-10 FUM obsahuijici
pfi jednom oSetfeni 1mg fluvalindtu a Gabon PF 90 obsahujici 160 mg na oSetfeni, |é¢iva Gabon PA
92 obsahujiciho 1,5 mg acrinathrin na pasek coz odpovida cca 6 mg na oSetfeni se dostava do
prostredi ulu urcitd mnozstvi téchto latek. Zabyvali jsme se analytikou a stanovenim téchto dvou ve
vosku, mezisténach a propolisu pomoci plynové chromatografie.

Ceska republika = ¢isty vosk

V roce 2004-2006 byly sledovény rezidua téchto latek v mezisténdach riiznych vyroben v Ceské
republice a v plastech po rlznych aplikacich lé¢iv. Mezistény byly ziskany od firem Vcelpo s.r.o.,
Obora, Vasek Kewa Boskovice, Vyrobna mezistén s.r.o. Strazisko. Ziskané vysledky ndm prozatim
ukazaly velmi dobrou situaci v Ceské republice. Nezjistili jsme 74dna detekovatelnd mnoZstvi rezidui
fluvalinatu a acrinathrinu. Pracovali jsme s citlivosti detekce u fluvalindtu do 0,5 mg / 1 kg vosku a u
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acrinathrinu do 0,1 mg/1 kg vosku. Tyto latky jsou lipofilni a nelze je z vosku odstranit a proto se
mohou dostat i z vosku do medu. Z vysledk(l plyne, Ze v medu mohou byt mnozstvi fluvalindtu
desetkrat nizsi a to pod 0,05mg/kg medu a u acrinathrinu pod 0,01mg /kg medu.

Zahranici = rezidua ve vosku = nebezpeci

Situace v zahranici pfi pouzivani téchto IéCiv a hlavné fluvalinatu ve formé Iéciva Apistan, ktery pfi
pouziti obsahuje 1600 mg fluvalinatu je mnohem horsi. Zde se jiz nachazi fluvalinat ve vosku

v mnozstvi 1,9-2,9 mg/kg vosku. Dlivod zvysené Urovné téchto latek ve vosku a medu je dan jiz
dlouhodobym pouzivanim léciv, které obsahuji akaricidy, napf. u Apistanu 10 nasobné vyssi mnoZstvi
nez Cesky pripravek Gabon PF 90. Rovnéz nekontrolovatelna distribuce |éciv a nedisciplinovanost
véelarl v zahranici zpUsobuje zvyseny obsah nezadoucich latek ve vosku.

Nutna zvySena pozornost

Nebezpecim pro cesky med zlstava v soucasné dobé dovoz voskl ze zahrani¢i nebo vyména
zahrani¢niho vosku za mezistény, ktery by mohl byt kontaminovan témito latkami. Vyrobou mezistén
z tohoto vosku by se mohly tyto Iatky dostat ve zna¢né mife do mezistén, a nasledné i do medu. Do
budoucna je tfeba monitorovat obsah rezidui ve vyrabénych mezisténach, které mohou byt hlavnim
moznym zdrojem téchto rezidui ve vCelarské praxi. Rovnéz pravidelnd obména dila v Ulech je namisté
jak z hlediska zdravotniho stavu vcel tak i hygienického sniZeni a zfedéni obsahu nezadoucich latek ve
vosku.

Mezisténa z vosku

ELELLE T T A ERTERARRE

A hanABE RS YA AN
AT T T AR T R AR AR
LALLY LT T LR LR
Hh’!ih‘\!il‘l‘!\'&‘l

‘l

nh#h&!\t%l\!!‘l‘
RARNRREARARN RARA
q:tt**‘*

TEITIETITAILY
TITLE Y

55

© Mistni akéni skupina Moravsky kras, 2008-2009 ISBN 978-80-86908-10-6



| VadBlavéni podnikateld v zemédzlsti, lesnictvi a potravinafstvi na modelovych lokalitach | L (0L

Roztoc Varroa destructor

56



